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Desvendando os horizontes da impressao 3D:
além das maqguinas e camadas

No vasto mundo da impressdo 3D,
uma folha em branco se transforma em um
portal para a criagdo ilimitada, semelhante
a habilidade de esculpir obras-primas lite-
rarias a partir do nada. Contudo, a verdade
€ que a magia ndo reside apenas na impres-
sora, mas nas maos habilidosas que a
guiam. Enquanto ela materializa ideias,
oferecendo poder de producdo ao proleta-
riado, empreender com impressdo 3D
transcende a mera posse da maquina.
Requer uma ideia visionaria, um plano de
negocios sdlido, meticulosos calculos de
custos e uma dose generosa de dedicacao.

Diferenciando-se das industrias
tradicionais, a impressdo 3D remove as
imponentes barreiras de entrada, permi-
tindo a entrada no mercado com inovacao
e personalizacdo. Enquanto fabricas podem
produzir em massa, a magia da impressao
3D reside na capacidade de criar produtos
unicos e adaptados as necessidades indivi-
duais. Seja na producdo de objetos de deco-
ragao exclusivos ou na fabricacdo de pecas
industriais personalizadas, a impressdo 3D
oferece um horizonte de possibilidades
inexplorado pelas maquinas convencio-
nais.

Na industria, a impressao 3D se
desdobra em trés categorias: Manufatura
Auxiliada, Expandida e Direta. Desde forne-
cer acessorios para a producdo tradicional
até criar produtos finais diretamente da
impressora, seu impacto reverbera nas
linhas de produgdo. O conhecimento
profundo da tecnologia, aliado a compre-
ensdo da industria, torna-se crucial. Mode-
lar pecas fora de linha e trabalhar com
materiais especificos demanda ndo apenas
habilidades técnicas, mas também uma
visdo empreendedora.

Seja transformando hobbies em
negocios lucrativos, reparando carros de
controle remoto, desenvolvendo coleg¢des
de modelismo ou estabelecendo um Bureau
de Impressdo 3D, empreender no mundo
da impressao 3D é uma jornada emocio-
nante. Encontrar o nicho certo, adaptar-se
as demandas do mercado e, acima de tudo,
manter a paixdo pela inovacdo sdo as
chaves para o sucesso nesse campo dina-
mico. Afinal, como disse Shia LaBeouf,
“Apenas faca” - e na impressao 3D, o poten-
cial para criar é verdadeiramente infinito.

Emanuel Campos
Editor Chefe
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INTRODUCAO / DISCLAIMER

u costumo escrever meus artigos
na primeira pessoa, por diversos
motivos. O primeiro, meu maior
concorrente hoje, na matéria de escre-
ver meramente, é o ChatGPT, e, apesar
de ser questionavel o que ele traz de
informacdo, é inegavel que ele escreve
muito bem. Escrever em primeira
pessoa é uma garantia minha para

impresso3D.com.br

vocés de que eu ndo peguei atalhos e
fiz o texto “de préprio punho”, entre-
gando algo que eu vivi, experimentei
e aprovei ou reprovei. Seja como for,
escrevo sobre algo que quero dividir
com Vocés.

Existe um segundo motivo para
eu escrever em primeira pessoa, uma
forma de assegurar que aquilo que
escrevo ndo é um artigo pago, patroci-
nado. Alids, artigos sdo bem-vindos
sempre nas nossas paginas e nunca

sdo cobrados, nem quando sdo publi-
citarios. Se ndo forem s6 uma propa-
ganda rasgada, qualquer artigo que
apresente argumentos, ensine algo,
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LANCAMENTO

defenda uma postura ou apresente
uma novidade é sempre bem-vindo,
certo?

Isso dito, eu quero assegurar
que o texto a seguir ndo é um texto
publicitario, mas uma experiéncia que
vivi. E o texto a seguir ndo é excecao.
Eu efetivamente me sentei apds o
almocgo com o gerente da empresa no
pais, e meu deslumbramento abaixo é
genuino. Vamos para o texto?

A SIBOOR BRASIL

Chega ao Brasil mais um player
no mercado de manufatura aditiva,
capitaneada no pais pelo engenheiro
de controle e automacao André Noce
Campiteli. A empresa traz uma
proposta de se tornar um grande
fornecedor de diversas frentes da
manufatura aditiva. Mas ndo se enga-
nem achando que se trata de alguma
nova empresa atraida pelo boom do
mercado. A Siboor nasce de outra
grande empresa, a PSP do Brasil.

A PSP do Brasil é uma grande
empresa multinacional de eletronica.
Entre seus diversos produtos, o que
mais me chamou a atengao € a produ-
cdo dos robds que formam a linha de
montagem de circuitos impressos,
como placas mées de celulares, compu-
tadores e impressoras 2D. Se vocé ja
assistiu alguma palestra minha onde
conto a historia de uma fabricante de
eletrénicos que queria usar a manufa-
tura aditiva, pois bem, a tal fabricante
¢ um exemplo dos clientes que eles
atendem.

impresso3D - 11/23

Voron 2.4




Siboor - Reinventando a fabricacao 3D, camada por camada

Ao longo dos ultimos
anos, nao so o cliente que atendi com
manufatura aditiva, mas diversos
clientes da PSP comecaram a buscar
na manufatura aditiva uma solugao
para problemas pontuais, isso de
forma dispersa, individual, ao redor
do mundo, e sempre retornando um
ou outro problema nessa adogdo. Uma
dizia que o fornecedor nao tinha
maquinas rapidas o bastante para seus
problemas, outra dizia que as maqui-
nas que tinham adotado em manufa-
tura aditiva eram fantasticas, mas as
matérias-primas muito caras e
proprietarias. Enfim, ndo havia uma
solucdo completa no horizonte que a
propria PSP pudesse repassar ou indi-
car a quem a procurasse...

A propria PSP comprou algumas
impressoras 3D para seu uso e poder
pesquisar e descobrir em primeira
mao quais os ganhos e limita¢des dos
diferentes sistemas disponiveis no
mercado. D4 para imaginar a equipe
da PSP aplicando um diagrama de
VENN para essas questoes:

Quem mais ama um diagrama de VENN?

impresso3D.com.br

Cientes de que ndo poderiam
consolidar todas as buscas de seus
clientes em uma unica impressora 3D,
a PSP criou a Siboor com a segunda
melhor opc¢do disponivel: ter em um
unico fornecedor os diversos sistemas
de manufatura aditiva para atender a
toda a cadeia de necessidades de uma
industria. Equipamentos que vao
desde uma prototipagem realmente
rapida a impressora 3D com altissimas
temperaturas e que possam utilizar
materiais de engenharia de verdade,
certificados e com folhas de especifi-
cacOes conhecidas e completas.

Rapidamente a Siboor néo
apenas comecou a vender na China
seus sistemas consolidados, escolhidos
a dedo, como sua selecao de ferramen-
tas também ganhou o mundo,
chegando ao Brasil. A Siboor (a propo-
sito, se pronuncia Sai-bour) chega ao
Brasil e ao mundo com uma missao
bastante interessante, seu proprio
nome em chinés significa “a busca
definitiva e continua por sabedoria e
conhecimento”, e isso é representado
pela selecdo de produtos e também
pelo perfil da empresa. Sua missdo é
fazer parte de uma comunidade apai-
xonada e entusiasta na transformacao
da sociedade ao seu redor.

So faltava algo a Siboor que
traduzisse sua missdo e visdo, uma
impressora que fosse sua bandeira,
“flagship” como dizem 14 fora, e ai
entra a Voron, a vitrine da empresa!

Para sermos muito claros, a
Siboor ndo inventou a Voron, a
pioneira em impressoras de
altissima velocidade, mas sendo
a Voron um projeto aberto, a
Siboor a adotou como sua
impressora de entrada, como
ponte entre a comunidade de
entusiastas e a industria. A propria
Voron possui uma missdo muito
semelhante a da Siboor, conforme
assina em sua pagina:




LANCAMENTO

O objetivo original do
projeto VORON, em 2015,
era criar uma impressora
3D sem compromissos,
divertida de montar e
agradavel de usar. Tinha
que ser silenciosa, limpa,
bonita e continuar
funcionando 24 horas por
dia, sem exigir ajustes
constantes. Resumindo,
uma verdadeira maquina
de micro fabricacao
domeéstica sem um preco
alto. Demorou mais de um
ano em desenvolvimento,
com todas as pecgas sendo
redesenhadas, testadas
quanto ao estresse e
otimizadas. Pouco depois
do langcamento, uma
comunidade vibrante se
formou em torno do
projeto e continua a crescer
até hoje. Esta comunidade
€ parte do que torna o
VORON uma experiéncia
tdo especial. O que antes
era uma operagao
individual se transformou
em um pequeno grupo
unido de engenheiros
unidos sob um espirito de
design comum. Dedicamo-
Nos a criar impressoras de
qualidade de produgao que
VOCcé pode montar em sua
cozinha. E esta paixdo e
dedicacao que nosleva a
ultrapassar os limites um
pouco mais. Construimos
Onibus espaciais com
ferramentas de jardinagem
para que qualquer pessoa
possa ter seu préprio
onibus espacial. Bem-vindo
a VORON Design.

Se vocés ndo se arrepiaram com
aleitura desse trecho, acho que hd algo
errado com a alma de vocés, eu fiquei
arrepiado so de traduzir esses concei-
tos!

Agora sim, a Siboor estava
completa, com um sistema que € seu
cartdo de visitas, abre alas, vitrine,
alinhado aos valores da empresa.
Siboor Brasil e Voron chegam para
abalar o mercado nacional, colocando
ainda mais lenha na fogueira das
impressoras super rapidas.

A Voron chega em dois tama-
nhos, a chamada VO, com modestos
150x150x150mm de volume, mas um
bico capaz de atingir 300°C e mesa de
110°C, com peso de 6,5 kg, a pequena
notavel é capaz de imprimir PLA, ABS,
ASA, TPU, PA, PAHT, PET, PETg e muito
mais. A Voron V2.4 ja é a gigante da
familia e tem um volume produtivo de
350x350x350mm, em um corpinho
enxuto, de apenas 470x470x570mm,
mas pesando 30 Kg, para dar estabili-
dade a impressora em suas altas velo-
cidades. Ambas as impressoras contam
com placa de 32 bits, com uma gestao

Voron 2.4
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de sensores e atuadores muito melhor,
que lhes capacitam chegar aos miticos

impresso3D.com.br

1000mm/s, equipadas com WiFj, silen-
ciosas, e utilizando o Klipper como
firmware, desde antes que ele fosse
moda. Cabecote metalico completo e
um sistema de guias lineares que
dariam inveja a muita maquina alema
tradicional.

O proximo passo da linha evolu-
tiva da familia de produtos que a
empresa trouxe ao pais, eu acredito
serem as impressoras Siboor Brasil
HT-M e HT-L, literalmente fornalhas
compactas, chegam revestidas com
forro anti-temperatura e anti-chamas,
para lidarem com seus cabegotes capa-
zes de chegar a 470°C, mesas de 150°C
e camaras aquecidas a até 90°C. Tudo
isso para poderem lidar com o fino dos
materiais de engenharia avancada,
como PEEK, CF-PEEK, PEKK, CF-PEKK,
PEI 1010/9085, PPSF, PC, CF-PC, PA e
uma gama incrivel de outros polime-
ros forjados para a industria aeroes-
pacial e automotiva, mas nao restrita
a eles. Esses equipamentos possuem
respectivamente, 220x220x220mm e
351x310x480mm de volumes de
impressdo, sempre em corpos extre-
mamente compactos, permitindo ter o
equivalente ao vulcdo de Mordor na
mesa ao seu lado no escritdrio. Isso
soluciona uma das grandes demandas
do mercado, que as unicas impresso-
ras capazes de lidar com super polime-
ros eram aquelas do tamanho de um
comodo, sempre fazendo da pegada de
instalagcdo da maquina mais um
problema a ser contornado.
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COM QUAL FATIADOR
EU VOU?
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INTRODUGCAO

uem atua na impressao 3D deve
Qse lembrar de quando o mundo

se dividia entre aqueles que
defendiam o Simplify3D e os que utili-
zavam o Cura. Na época, o debate
acalorado acabava se fixando ao redor
do fato de o Simplify3D ser pago, e o
Cura gratuito. Até existiam outras
opcdes gratuitas, mas muito menos
populares, tais como RepetierHost (e 0
RepetierServer, aquela desgraca que
todo mundo instala sem querer),
IdeaMaker e, claro, um tal de Slic3r,
pouco conhecido, mas que € a base de
muitos dos fatiadores atuais, como o
PrusaSlicer.

Agora, em 2023, terminamos
com um verdadeiro turbilhdo de
opc¢Oes em fatiadores. O Simplify3D

impresso3D.com.br

lancou em dezembro de 2022 a sua
versao 5.0, mas foi totalmente eclip-
sado pelo sucesso absoluto que o
PrusaSlicer vinha trazendo ao
mercado. A Ultimaker, dona do Cura,
deve ter sentido o impacto no numero
de seus usuadrios, pois 2023 foi reche-
ado de novas versdes para seu proprio
fatiador. E como se ndo bastasse tudo
1Ss0, ainda terminamos 0 ano com um
novo expoente, o Orca Slicer, um filho
ndo reconhecido da unido do Cura e do
PrusaSlicer. Afinal, com qual fatiador
eu vou? E por que tantos fatiadores
justo agora?

A parte do “justo agora” é facil;
2023 foi marcado por outra maratona
de lancamentos: as maquinas de 32
bits, que aliam equipamentos rapidos
com o firmware das impressoras em
um novo sistema operacional. Sai de
campo o Marlin de microcontrolador,
e entra em campo o Klipper de micro

11



SOFTWARE

processador! A diferenca, para quem
esta chegando agora, é simples: um
microcontrolador, como aqueles das
plaquinhas programaveis, dentre as
quais a mais conhecida é o Arduino,
controla um numero limitado de
sensores e atuadores e tem, em geral,
baixa velocidade (ndo confunda com
lentidao) de calculo para lidar com
todos os sistemas da maquina. Um
microprocessador, como aqueles que
temos em nossos celulares e computa-
dores, ndo apenas controla um numero
igual ou maior de sensores e atuadores
em sua impressora, Como tem o super
poder de fazer calculos em paralelo, e
ndo uma operacdo por vez. E claro, isso
se reflete naquilo que o software fatia-
dor podera pedir para sua impressora
fazer.

O .gcode feito para uma impres-
sora de 8 a 32 bits pode até funcionar
em uma maquina veloz, mas vocé
estard abrindo mao da maior quali-
dade destas impressoras velozes, a
velocidade de impressdo! Sem poder
controlar diversos aspectos que estas
impressoras rapidas precisam, como
contadores de passos, sensores Opti-
cos, aceleracdo e frenagem intensas e,
acima de tudo, ndo apenas um cooler
a mais, mas as diferentes velocidades
que esses coolers trabalham em
conjunto, sua impressora veloz iria na
velocidade da boa e velha Ender 3. E
para solucionar isso, chegam os novos
fatiadores.

Basta ver que a propria Creality
tem sua versdo do Cura reescrita para
suas maquinas, chamada de Creality
Slicer. Nada mais é do que uma versao
remocada do Cura, perpetuamente
presa na versao 4.8. Quando a Creality
lanca a K1, ao invés de tentar incorpo-
rar tudo que a nova maquina é capaz
de fazer no seu velho fatiador, a
empresa chinesa simplesmente opta

12

por reescrever o Slic3r, nos moldes
que o PrusaSlicer fez, e langa o Creality
Print, deixando a empresa que mais
vende impressoras 3D no mundo com
um total de 3 fatiadores: Creality Slicer
(Cura 4.8), Creality Print (PrusaSlicer)
e 0 Creality Cloud, uma versao online
para computadores como Chrome-
books, ou sistemas operacionais
moveis tais como Android e iOS.

Se a confusdo ndo fosse pouca,
a Bambu Labs também tem sua versao
de software para suas maquinas, o
Bambu Studio, também aparentado do
PrusaSlicer, do Orca e do SuperSlicer.
Em meio a tudo isso, vocé pode estar
se perguntando a qual fatiador se dedi-
car, certo? E claro, a resposta varia da
sua impressora e da sua propria expe-
riéncia em impressao 3D. Como regra
geral, se vocé for novo em manufatura
aditiva, fique com o fatiador recomen-
dado pelo fabricante de sua impres-
sora. Se é uma Ender 3 ou uma CRX da
Creality e suas similares, va de Cura ou
Creality Slicer. Se for uma K1, va de
PrusaSlicer ou Creality Print. Se for
uma Bambu, ndo tema, fique no
Bambu Studio, e assim por diante.

Praticamente sempre que sua
impressora nao for destas supervelo-
zes, e voceé estiver no Windows, va de
Cura. E o software mais antigo, é o
sistema onde encontrara maior
suporte a duvidas e maior comunidade
de usudrios. O que falta de ferramen-
tas ao Cura, o sistema operacional do
Windows ird compensar. Precisa
cortar uma peca? Abra o 3DBuilder. La
da para, além de cortar, adicionar ou
remover detalhes, explodir conjuntos
salvos como um unico item em partes
menores, subdividir um conjunto em
termos mais técnicos. O 3DBuilder no
Windows ainda tem o poder de repa-
rar arquivos STL mal gerados ou dani-
ficados, uma raridade nos dias de hoje.
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Agora, esta no Linux ou Mac?
Dedique-se ao PrusaSlicer. O fatiador
tem funcdes como adicionar texto,
cortar modelos, modificar desenhos
3D a partir de outros desenhos 3D, ou
até mesmo incorporar imagens veto-
riais como partes de seu desenho.
Adicionar uma assinatura ou logo-
marca na sua peca é facil como um
clique de mouse no PrusaSlicer.

Com qual fatiador eu vou?

E, por fim, se estd em um compu-
tador sem permissido de instalar
programas ou sem a possibilidade de
fazer isso, ndo se preocupe, sempre ha
o Kiri:-Moto para isso! Um sistema
online e aberto, gratis que nao exige
nem mesmo login, que a unica coisa
que ainda néo faz é justamente das
suporte ao Klipper e suas impressoras
rapidas, mas de resto, é mais que sufi-
ciente.

SIMPLIFY3D - PERFEIQAO QUE CUSTA CARO

O Simplify3D custa 150 dolares
e é uma compra unica, sendo seu para
toda a vida, sem direito a atualizagdes
de versdes, mas com direito a corre-
coes, se necessario. O modo vaso do
Simplify3D é chamado simplesmente
de “Vase mode”. O suporte a hardware

€ amplo e facil de compartilhar, permi-
tindo a criagao do perfil da impres-
sora, conhecido como arquivo FFF,
que contém todas as configuracdes da
impressora. E possivel exportar proje-
tos em FFF, incluindo o modelo 3D e as
configuragdes de impressao 3D utiliza-
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das, facilitando o trabalho remoto em
impressdes complexas.

Acima de tudo, o Simplify3D nédo
é exigente em hardware, realizando os
calculos de fatiamento diretamente no
processador do computador onde esta
instalado, sem depender de placas
graficas ou enfrentar outros proble-
mas. Além disso, é leve para instalar e
ocupa pouco espaco em disco, ofere-
cendo suporte abrangente tanto para
magquinas de filamento quanto para
maquinas de Pellets, as bolinhas plas-
ticas antes de se tornarem filamentos.

13
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No entanto, nem tudo sao flores.
O software é caro e possui uma inter-
face um pouco datada. Mesmo na
versdo 5.0 de dezembro de 2022, ndo
houve muitas alteracdes nessa inter-
face. As ferramentas de correcdo de
malhas e edicdo do modelo 3D sdo limi-
tadas quando existem e inexistentes
na maioria dos casos. O Simplify3D
pressupde que vocé tera uma ferra-
menta separada para corrigir e editar
desenhos 3D.

Por outro lado, o Simplify3D
oferece a vantagem de ser facil criar
mais de um perfil de impressao 3D na
mesma bandeja. Com apenas um
clique para um novo processo, é possi-
vel criar uma pecga com camada de 0,2,
outra com camada de 0,16, uma sdlida,
outra oca e uma terceira como desejar.
A capacidade do Simplify3D de produ-
zir diferentes perfis simultaneamente
é impressionante. No entanto, é impor-
tante notar que fatiadores como
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PrusaSlicer e o Cura (usando o suporte
blocker) também possuem essa funcio-
nalidade.

Uma ultima observacdo: o
Simplify3D é considerado o melhor
software em termos de rota de ferra-
mentas, mas vou abordar mais sobre
isso em breve.

O Simplify paramim é
muito plug and play.
Gostava muito da
funcao de comunicar
com as maqguinas
direto pelas portas
COM.

Migrei para o Orca
Slicer e sofri um pouco
para tirar a mesma
qualidade, mas agora
tenho muito mais
recursos para trabalhar.
A questao de precisao
no tempo de impressao
€ muito 6tima também,
tanto pra orcamento,
guanto pra
gerenciamento de
filamento. Coisa que o
Simplify errava muito.

Os suportes organicos
ganharam meu
coragcao também,
NnunNca Vi coisa tao
bacana!

poR EbuARDO FREIRE
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Com qual fatiador eu vou?

CURA - FLEXIBILIDADE A CUSTO DE HARDWARE

O Cura ainda deve ser o rei no
que tange aos fatiadores. O fato de que
era gratis no passado trouxe muitos
apoiadores a ele, tornando-o provavel-
mente o software com maior respaldo
técnico na internet, além de possuir o
maior numero de fungdes em testes ou
alpha permanente! Passar a ferro,
modo espiralizado, impressdo conse-
cutiva ou um modelo por vez, a lista é
quase infinita.

Ja foi a Cura para os
problemas de
fatiamento, mas a
doenca evoluiu, ficou
mais rapida, e a Cura
ficou lenta e pesada.
Hehe.

POR ANTONIO DiMITROV
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Por outro lado, o Cura enfrenta
um problema imenso: sua demanda
por espaco e recursos graficos. Ele s
pode ser instalado em computadores
com OpenGL 2.0 ou superior. Apesar
de a versdo 2.0 sugerir um software, o
OpenGL é a plataforma grafica compa-
tivel com a placa de video, e a menos
que esta esteja soldada a placa mae
(como é o caso de todas hoje em dia),
nao é possivel atualizar a versdo do
OpenGL. Além dos requisitos elevados
para instalacdo e execucdo, ha outro
problema: o Cura consome todos 0s
recursos disponiveis. Maquinas em
ambientes escolares enfrentam difi-
culdades para realizar operacdes
simples, quando sdo compativeis com
o software. A abertura de 4 ou 5 instan-
cias também é comum, dada a longa
duracgdo do processo de abertura e
inicializacao.

No entanto, nem tudo sdo
problemas. Um recurso excelente e
relativamente pouco explorado é a aba
Market, um espaco no qual muitos
fabricantes brasileiros compartilham
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seus perfis de impressao 3D para seus
materiais. Além disso, € uma fonte
inesgotavel de novos recursos, desde
a criacdo de seus proprios suportes até
mesmo 0 desenvolvimento de um
software inteiro. Um exemplo é o
SmartSlice da Tantum Solutions, que
nasceu aqui e foi posteriormente
adquirido pela MarkForged.

Se 0 seu computador néo
suporta o OpenGL 2.0 ou superior e

Com qual fatiador eu vou?

vocé deseja utilizar recursos como o
Ironning (passar a ferro, que deixa a
camada de topo brilhando) ou a possi-
bilidade de imprimir no modo sequen-
cial, a dica é recorrer ao Creality Slicer.
Este é essencialmente uma versao do
Cura presa a atualizacdo 4.8 e que pode
ser executada em quase qualquer
computador.

PRUSASLICER — PODER DE FOGO EM VISUAL HIPSTER

Apesar do visual um tanto
quadrado, ndo se deixe enganar pelo
PrusaSlicer. Nao € por acaso que ele é
o fatiador com o maior numero de
adeptos no mundo. No equilibrio exato
entre o tamanho do software e as
demandas de hardware, situando-se
entre o Simplify3D e o Cura, o Prusa
ndo apenas fatia suas pecas, mas
também permite inumeras edi¢does no
modelo 3D. Na verdade, o PrusaSlicer,

ao meu ver, € indispensavel para quem
nao esta no Windows e ndo tem acesso
ao 3D Builder e ao Paint 3D.




SOFTWARE

O PrusaSlicer oferece as vanta-
gens de exportar conjuntos salvos
como uma unica pe¢a em formato STL,
em subpartes, com imensa facilidade.
Permite o uso do pincel para colorir
areas desejadas ao criar suportes
(recurso que foi incorporado poste-

Depois que me adaptei ao
Prusa, abandonei os
outros...

Estou com minha parceira
e velha de guerra Voolt3D,,
uma Ender-3 Max e uma
Photomono X.

POR HELDER MELO
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riormente no Simplify3D 5.0), permite
adicionar desenhos vetoriais 2D sobre
o seu desenho 3D e produzir um deta-
lhe entalhado na sua peca. Também
possibilita a utilizacdo de camadas
variaveis e inumeras outras modifica-
coes.

E ndo deixe que a aparente
escassez de ferramentas a primeira
vista o engane. Dentro de cada opcao
no canto superior direito da tela, seja
na impressora, modo de impressdo ou
modelo 3D, ha uma variedade de
opcdes para acabamento e configura-
cdo. Naverdade, a lista é tdo extensa a
ponto de Hugo Lopes e Valmir ja terem
detalhado tudo que pode ser dito sobre
0 PrusaSlicer aqui mesmo na revista,
em edicdes anteriores. O PrusaSlicer
serve como base para diversos outros
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programas de fatiamento, incluindo o
SuperSlicer e o Bambu Labs.

O problema do
superslicer é que o
devesta em um hiato
gigantesco, e so ele
aprova os pull requests.
Entdo o Super esta
bem atrasado.

Mas ele tem alguns

Com qual fatiador eu vou?

controles fios bem
interessantes. Eu
gostava muito mais
dele do que o prusa,
mas por causa deste
hiato eu parei de usar.

PoR RicarDO VuLcANOLABS

GRID SPACE — SUA CAIXA DE FERRAMENTAS ONLINE

Grid Space é um espaco online
e publico, que, sem a necessidade de
login, proporciona acesso a um
conjunto de quatro ferramentas
fantasticas para os entusiastas de espa-
cos makers: um fatiador online, Kiri:-
Moto, um software de edi¢do para
RouterCNC, um programa para repa-
rar malhas em modelos STL danifica-

impresso3D.com.br

dos e uma impressora 3D de cddigo
aberto, com todas as instrucdes de
construcdo. Para os propositos deste
artigo, vamos nos concentrar no Kiri:-
Moto. Antes disso, gostaria de expres-
sar meus desejos de que Chuck Hull,
Scott Crump, considerados patronos
da impresséo 3D, e todos 0s mestres
inventores, como Da Vinci e Steve Jobs,

19
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abencoem calorosamente os criadores ganda, uma plataforma tdo abran-

deste portal. Eles disponibilizam, de ~ gente para os laboratérios makers!
forma gratuita e sem qualquer propa-

Provavelmente, ndoéo
melhor fatiador do mundo, e
muito provavelmente, sua
impressora ndo estara confi-
gurada nele por padrio. O
software abriga op¢des limita-
das de impressoras ja configu-
radas, mas felizmente ¢é
possivel criar uma nova confi-
guracdo de impressora tao
facilmente quanto em qual-
quer outro fatiador. O super-
poder do Kiri:Moto reside em
sua natureza online. Com ele,
é possivel gerar um codigo G a
partir de um navegador de
internet, seja no seu smar-
tphone, tablet, Chromebook,
Linux, Windows ou Mac! Nao
ha FabLab que fique desco-
berto com esse software!

20 impresso3D - 11/23
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ORCA SLICER — O FILHO NAO RECONHECIDO DO

CURA E DO PRUSA SLICER

Na duvida entre usar o Cura ou
0 PrusaSlicer? Tem uma impressora
com microcontrolador de 8 ou 32 bits
e quer se preparar para sua futura
impressora de 32 bits de microproces-
sador? Nao tema, vocé pode utilizar o
novissimo ORCA Slicer. Coberto exten-
samente por Ayrton Araujo na ultima
revista, o ORCA Slicer utiliza os bene-
ficios do codigo aberto para unir os
pontos positivos (na opinido de seus
autores) do Cura com os pontos fortes
do PrusaSlicer, resultando em um
software hibrido que carrega as vanta-
gens de ambas as plataformas.

Agora, claro, o Orca Slicer ainda
€ muito novo e esta sujeito a muitas
alteracoes, além de ter um punhado de
ferramentas que ainda serdo imple-
mentadas. Mas para aqueles que ja
sonham com uma Creality K1 ou uma
Bambu Labs no futuro proximo e dese-

impresso3D.com.br

jam se preparar para ter um unico
fatiador para controlar tanto as
impressoras lentas quanto as rapidas,
0 Orca surge como uma opcao forte.

Apesar de ser um descendente
do Cura e do PrusaSlicer, este software
ndo se furta a ter seus proprios recur-
sos, algo que eu s tinha visto nos fatia-
dores proprietarios da Stratasys e da
MakerBot, tanto no GrabCAD Print
quanto no MakerBot Print. A capaci-
dade de ter multiplas mesas em fila de
impressdo, presente no Orca Slicer,
finalmente chega as plataformas aber-
tas de fatiadores! Agora, grandes proje-
tos ndo precisam mais daquela
planilha de Excel para somar os
tempos totais, visto que o Orca Slicer
pode calcular, em uma unica impres-
sdo, a capacidade de produzir filas de
impressdo em um so calculo.
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TOOLPATH

Todos os softwares fatiadores
geram contornos (shells ou walls),
produzem preenchimento (infill ou
enchimento, na traducéo peculiar do
Creality Slicer), suportes, camadas de
base e camadas de topo. Sdo pelo
menos seis entidades, cada uma com

22

suas proprias caracteristicas, velocida-
des e fluxos. No entanto, nem todos os
softwares utilizam os mesmos algorit-
mos para gerar resultados semelhan-
tes. A estratégia que o software adota
para fatiar a peca e criar cada uma
dessas entidades é chamada de rota da
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ferramenta ou ToolPath em inglés, e
softwares diferentes proporcionam
resultados distintos.

Para efeito de comparacdo, conduzi
alguns testes de tempo de impressao,
consumo de material e outras informa-
¢Oes, utilizando as mesmas configura-

coes: 20% de infill, 2 contornos,
camada de 0,2mm, 2 camadas de topo,
2 camadas de base, sem suporte, brim,
skirt ou raft, exclusivamente PLA
basico/genérico, em todos esses
softwares diversos. Os resultados sdo,
sem trocadilho, impressionantes:

Apenas os modelos K1 e K1 estao disponiveis, foi utilizada a impressora K1 para fins de calculo

A primeira coisa que vocés vao
notar € que a mesma peca, na mesma
configuracdo, resulta em diferentes
tempos. Ok, ok, o Simplify3D nao
conta, né? Quem ja o usou sabe que é
um fatiador excelente, mas absoluta-
mente incapaz de prever o tempo de
impressdo de forma correta. Provavel-
mente leva o dobro do tempo previsto
por ele.

Essa é uma faceta que os novos
fatiadores ja corrigiram; eles se torna-
ram mais precisos na previsao e no
tempo de impressado 3D. Agora, com
relacdo a mudanca nos tempos estima-
dos que podem ser considerados,
observe como os tempos variaram
entre 22 minutos no Creality Slicer e
até 28 minutos no Kiri:Moto. Essas
diferencas de tempo sdo resultados de
estratégias diferentes usadas pelos
fatiadores para criar a rota da ferra-
menta.
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Essas pequenas diferencas em
um arquivo tdo pequeno quanto a
corrente de 5 elos tornam-se ainda
mais evidentes quando partimos para
um modelo mais volumoso. Notem
como o Cura leva 4 horas e 35 minutos
para produzir a Laurana, enquanto o
PrusaSlicer leva apenas 2 horas e 13
minutos. Ambos na Ender3!

Outro fator que deve ser consi-
derado aqui é que o arquivo Laurana
foi deliberadamente fatiado com um
arquivo que esta ruim; ele esta com as
faces da base do busto abertas no
arquivo STL. No passado, esse erro
seria suficiente para produzir uma
peca sem preenchimento ou com
suporte dentro da peca, mas hoje,
todos os fatiadores sdo capazes de
produzir um fatiamento de qualquer
forma, corrigindo a falha no processo,
sempre que a falha ndo for grande o
suficiente, sendo que o que define
“grande o suficiente” é o algoritmo do
fatiador e sabe-se 14 0 que ele usa como
referéncia.
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DESIGN FOR ADDITIVE MANUFACTURE

Da mesma forma que podemos
criar projetos totalmente novos ao
alternar da manufatura tradicional
para a manufatura aditiva, podendo
explorar a impressao 3D de conjuntos
ja articulados e montados, podemos
extrapolar esse assunto quando leva-
mos em consideracdo as estratégias de
fatiamento que cada fatiador utiliza.

Neste estudo de caso, uma
empresa chamada 3DLabPrint comer-
cializa modelos de avides para impres-
sdo 3D, mas ndo qualquer impressao;
eles sdo modelos para serem controla-
dos por controle remoto, 0s classicos
aeromodelos. E existem diversos desa-
fios na impressao 3D de aeromodelos,
primeiro e logo de cara, elesndo cabem
nas impressoras desktop tradicionais.
Por isso, 0s arquivos comercializados
ja vém completamente subdivididos.

Para dividir um conjunto que
precisara ser montado depois, existem
fatores que a empresa nao controla,
como a calibracao da impressora para
garantir a montagem correta. Para

impresso3D.com.br

minimizar uma experiéncia ruim de
seus clientes, a empresa cria longos
manuais com orientacdes diversas,
além de ter extremo cuidado com a
forma como divide e apresenta os
modelos 3D para impressao.

Nos fatores que a empresa busca
controlar estdo nas orientacdes aos
usuarios, que sempre imprimam as
pecas cortadas na mesma orientacao
na bandeja. Isso auxilia na montagem
e no encaixe das pecas, além de ajudar
no fluxo de ar sobre a superficie, que
foi calculada pelos projetistas.

O uso de materiais de baixa
densidade também é fundamental
para melhorar a relacdo peso X potén-
cia; um aeromodelo mais leve
demanda menos baterias e carrega
menos de seu proprio peso, voando
melhor. Falando em voar melhor, os
mesmos problemas que afetam os
avides de verdade também afetam os
aeromodelos: as pecas devem ser rigi-
das, para ndo propagar vibracao;
devem ser leves, por causa da relacao
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peso X poténcia; as unides devem ser
minimas e escariadas, sem fixacdes
que afetem a fluidez do ar; e tudo isso
tem que ser resistente ao peso dos
componentes nao impressos, como
motores, flaps, fiacdo elétrica e bate-
rias.

Aqui voltamos a outros fatores
que a empresa ndo controla e precisou
ser “inventiva” para lidar com essa
questao: a escolha dos componentes
ndo impressos pelos seus clientes!
Embora cada aeromodelo tenha um
motor, bateria, hélice, flaps e outros
componentes indicados na lista de
materiais, 0 mundo é um lugar grande,
e por vezes seus clientes adaptam
componentes que ja possuem a aero-
modelos novos. Logo, deixar partes
“ocas” nos modelos 3D, modeladas a
precisdo para este ou aquele compo-
nente seria inviavel. A alternativa
para produzir pecas adaptaveis a dife-
rentes componentes foi: ao inveés de se
produzir paredes com espessuras
fixas, produzir pecas solidas e solicitar
ao usuario que coloque um preenchi-
mento de impressdo 3D em 0%! Assim,
ndo ha chances de que alguma parede
fique fina ou fragil demais, nao
importa o tamanho da peca; ela
sempre tera 2 perimetros!

Some isso a outro problema
tipico das impressdes 3D em escalas,
que sdo os detalhes que desaparecem
quando diminuidos demais, e vocé
tera nocao das dificuldades de se
vender este tipo de produto: algo fide-
digno a um modelo real, em
escala, onde mesmo 0s meno-
res detalhes fiquem represen-
tados, mantendo a resisténcia
mecanica e facilitando usua-
rios na arte da montagem.

Vocé chegara aos mesmos
paradigmas que a 3D
LabPrint chegou: vamos

impresso3D.com.br

Com qual fatiador eu vou?

trabalhar como modelos em STL que
se apoiam em um fatiador especifico.

Minimizar chances de erros,
facilitar a vida de usudrios inexperien-
tes ou veteranos e, ao definir qual seria
o fatiador, pode-se prever e evitar as
excecoes de calculos nas rodas de
deposicdo do cabecgote. Evitam-se pare-
des fracas, paredes mal impressas,
sub-extrusao, falhas de preenchimen-
tos, e pode-se ter uma ideia mais clara
da resisténcia final dos modelos, ao
saber que todos serdo produzidos com
uma rota de deposi¢do, um alinha-
mento das camadas determinado, para
compensar a grande deficiéncia da
manufatura aditiva: a anisotropia de
sua resisténcia mecanica.
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Anisotropia ocorre quando uma
peca ndo possui a mesma resisténcia
mecanica em todos os eixos, seja
submetida a tracdo ou compressao.
Imaginem uma pec¢a, como uma
parede, feita de blocos de Lego. Se
puxarmos a parede paralelamente aos
tijolos, ela tera excelente resisténcia
mecdanica. No entanto, se a forca for
aplicada para tentar separar as fileiras
de pecas de Lego, esse é o eixo de
minima resisténcia mecanica.

Em uma escala diferente, pecas
impressas em 3D também apresentam
anisotropia. Se a forca for aplicada
paralelamente as camadas, a resistén-
cia mecanica serda maxima, mas se a
forca tentar separar as camadas, a
resisténcia mecanica sera minima.

Contrapondo a resisténcia
mecanica e a anisotropia da peca,
surge a capacidade de desenhar curvas
perfeitas em uma impressora 3D. As
curvas feitas pelo cabegote ao longo do
eixo XY sdo como uma mao dese-
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nhando um circulo na mesa. No
entanto, ao tentar criar uma esfera em
3D, deparamo-nos novamente com o
exemplo do Lego. Ja tentaram fazer
uma esfera com Lego? Além da curva
da esfera se transformar em degraus,
as calotas invariavelmente terminarao
achatadas. O mesmo ocorre na impres-
sao 3D.

Aqui enfrentamos dois novos
desafios: produzir a peca de modo que
sua superficie seja ideal para guiar o
vento ao redor, como no caso do corpo
de um jato da Embraer, que seria
melhor impresso em pé na impressora,
como uma coluna de um templo
romano emergindo da mesa de impres-
sdo. No entanto, se considerarmos a
resisténcia mecanica ideal, o “charuto”
seria melhor produzido deitado sobre
a mesa.

Antecipar a estratégia de depo-
sicdo de cada camada, por meio da
escolha de um fatiador especifico,
auxilia os engenheiros da 3D PrintLab
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a determinar a melhor forma de fabri-
car cada parte do aeromodelo. A
empresa também desenhou cada peca
de modo a ser compreendida da
melhor forma pelo fatiador.

Por fim, é importante observar
que diferentes estratégias de fatia-
mento resultam em abordagens distin-
tas para detalhes muito finos.
Trabalhando no campo do aeromode-
lismo, notamos como o Cura simples-
mente ndo consegue reproduzir certos
detalhes.

F bastante comum nas asas dos
aeromodelos utilizar trelicas para
maximizar a resisténcia mecanica,
adicionando o minimo de massa possi-
vel ao modelo. Do ponto de vista

Usando uma funcionalidade
wincrivel do Simplify3D, que permite
aplicar cortes apenas para visualizar
o0 interior dos modelos sem efetiva-
mente corta-los, é possivel perceber
que este pedaco da asa de aeromodelo
possui algumas nervuras internas. Se
VOCé prestar muita, mas muita atencao
mesmo a figura da asa sem o corte,
notara que as nervuras internas
“vazam” para a superficie da asa. Isso

Com qual fatiador eu vou?

pratico, o arquivo STL é como um
volume fechado, mas com um segundo
arquivo STL inserido, com paredes
talvez finas demais para contornos ou
preenchimentos, mas ainda assim, um
volume tridimensional na parte
interna do arquivo 3D.

Descobrimos da forma mais difi-
cil possivel, apds quatro horas alte-
rando quase todas as configuracdes do
computador, que o Cura simplesmente
ndo consegue reproduzir esse tipo de
geometria: volumes 3D inseridos
dentro de outros volumes 3D, com
paredes e espessuras muito finas em
relacdo ao modelo externo. O proprio
manual do desenvolvedor do arquivo
3D ja alertava para esse problema.

é crucial para a aerodinamica do
modelo.

O manual de montagem do aero-
modelo estipula que as pecas da asa
sejam impressas sem camadas de topo
e base, com infill de 0%, apenas 2
contornos. Aqui estad o pulo do gato: no
Simplify3D, pode ser necessario ativar
o tratamento para paredes finas,
garantindo que essas nervuras, infe-
riores a um contorno, sejam produzi-
das.



Eis o resultado no Cura:

Se fizermos os mesmos passos e configuracoes no Simplify3D, este é o resul-
tado:

_ e
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A principal diferenca ocorre
quando utilizamos diferentes softwa-
res com estratégias diversas de depo-
sicdo de material, conhecidas como
Toolpath ou rota da ferramenta. Apos
quatro horas tentando resolver o
problema no Cura e batendo a cabeca
na parede, decidimos consultar o

Creality Print (baseado no PrusaSlicer)
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manual, que destacava, em letras
garrafais ao lado de “Ndo entre em
panico”, a seguinte orientacdo: “Nao
use o Cura Slicer”. Simples assim.
Para fins de esclarecimento,
apresentamos o resultado da impres-

sdo desta mesma asa utilizando dife-
rentes softwares:
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O Oreca Slicer também néao consegue produzir os detalhes interno da asa!

Na plataforma online Grid.Space o Kiri:Moto consegue produzir os detalhes
internos, mas simplifica a superficie da peca!
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Para minha propria surpresa, o
Ultimaker Cura 4.8, que opera sob o
capo do Creality Slicer, consegue fatiar
os detalhes internos e ainda mantém
as rugosidades superficiais! As atuali-
zacgOes nas rotas de ferramenta no
Cura terdo impacto na capacidade de

34

reproduzir esses tipos de detalhes?

Para minha surpresa, e do meu
consultor nesta empreitada, o Senhor
Antonio Dimitrova, o PrusaSlicer
também nao foi capaz de produzir esse
modelo com suas partes internas!

impresso3D - 11/23



EM CONCLUSAO

O objetivo deste estudo exten-
sivo sobre fatiadores ndo é apontar
que A é melhor do que B ou vice-versa,
mas destacar como diferentes fatiado-
res utilizam estratégias de construcao
distintas. Isso pode ser determinante
na producdo bem-sucedida em alguns
nichos de mercado, como maquetes,
aeromodelos e areas semelhantes.

Neste caso, as pecas desenhadas
pela 3D LabPrint foram modeladas
para serem produzidas com o Simpli-
fy3D. O mercado evoluiu, os fatiadores
aprimoraram seus algoritmos, e com
alguma manipulacdo, ja é possivel

impresso3D.com.br
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obter esse segmento especifico de
nosso estudo também com os fatiado-
res Creality Slicer, Creality Print e
Kiri:Moto, mas esses sdo mais excecoes
do que o objetivo principal.

Colaboraram para escrever este
artigo: Ayrton Araujo, Helder Melo,
Eduardo Freire (@invent.lab), Antonio
Dimitrov, Marco e Hernani Jopert
Martins, Leandro Pires (@salsicha.
pires), Raphael Bastos (@r3dsign),
Ricardo Alcantara (@VulcanoLabs),
Paulo Miranda (@eu.paulomiranda),
Marcio Hauagge (http://maha3d.com).
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Elevando padrdes de impressao 3D
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revolucdo na industria da
A impressdo 3D chegou com

um lancamento hd muito
tempo preparado: LayerPRO, a mais
nova linha de filamentos de alta
performance da 3DCRIAR. Este
produto representa um avango signi-
ficativo, trazendo a primeira opg¢do de

impresso3D.com.br

filamentos de alta performance fabri-
cados no Brasil para processos indus-
triais de impressao 3D.

A 3DCRIAR continua comprome-
tida na jornada para elevar os padroes
da impressdo 3D no setor industrial. O
LayerPRO é a mais recente conquista
nesse percurso de inovacdo, uma linha
de filamentos que se destaca em quali-
dade, desempenho e confiabilidade
que foram minuciosamente pensadas
para trazer o maximo em performance
e resultados com grades nunca utiliza-
dos no Brasil anteriormente.




MATERIAL

N&és sempre procuramos
oferecer o que houvesse de
melhor para o cliente
brasileiro, nunca o mais
barato. Ao longo dos anos,
nos testamos diversas
marcas de filamentos
nacionais e importadas.
Mesmo ha muitos anos
atras, guando o mercado
ainda nao sabia quem era
Esun, nds ja haviamos
testado, junto com
Polymaker, Proto-Pasta,
Taulman... isso nos deu
motivacao para fabricar no
Brasil filamentos de
performance igual, ou
melhores que os
importados, mas com
precos melhores pois nao
importamos a matéria
prima transformada.

Leandro Chen, diretor de
operacdes da 3DCRIAR.

MOTIVACAO

A 3DCRIAR representa grandes
marcas como UltiMaker e Formlabs no
Brasil e atende um nicho particular de
clientes: empresas de grande porte que
requerem nao so boas impressoras 3D,
mas também um processo consultivo
de implementacdo de tecnologia.
Devido a todos os componentes serem
importantes, isSso naturalmente enca-
rece os produtos entdo é natural que a
3DCRIAR tenha buscado nacionalizar
uma parte dos seus negocios.

“Nos ultimos anos, nés desenvol-
vemos uma parceria muito boa com a
Additiva, representante da BASF
Forward AM, e com a distribuicdo
direta da Xtellar (nova marca da

Braskem). Poucos acreditavam que o
mercado nacional pudesse absorver o
uso de filamentos profissionais em
impressoras 3D desktop, mas com
muito trabalho educativo, tivemos
resultados excelentes e isso abriu
portas até para influencers mostrarem
impressoras domesticas com este tipo
de mateiral. A LayerPRO ndo vem para
tirar espaco destes parceiros, mas para
acrescentar na gama de escolhas de
alta performance, especificas para
industria, com precos bastante razoa-
veis” explica Leandro Chen.

DESENVOLVIMENTO

Apesar de existirem diversos
fabricantes de filamentos nacionais no
mercado, a fabricacdo de filamentos
nao é algo simples, muito menos
quando se objetiva ter mais controle e
precisdo na producdo. Para isso, a
3DCRIAR investiu na contratacdo de
profissionais e consultorias para
desenvolver e encontrar tudo o que
precisavam para lancar a linha Layer-
PRO. Foram testados diversos modelos
de fabricacdo, desde a compra de
maquindrio ou de uma empresas do
setor até fabricacdo por terceiros.
Quando o modelo de fabricacdo foi
decidido, houve a etapa de selecdo dos
grades, as variantes de matéria prima,
necessdarias para a fabricacao.

Para quem ndao sabe, existem
diversas variantes derivadas do
mesmo polimero que apresentam
caracteristicas mecanicas, térmicas e
elétricas diferentes entre si. Além
disso, o uso de aditivos também afeta
muito o produto final.

“A grande dificuldade inicial foi
mapear os grades certos que queria-
mos utilizar. Ndo queriamos trabalhar
com o mesmo PLA que o mercado
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inteiro trabalha, ndo queriamos o
mesmo nylon que estd no Google
Shopping, queriamos coisa muito
melhor e mais sofisticada. Levou um
tempo bastante consideravel até
conseguirmos encontrar de forma
consistente o suprimento adequado
para fabricar o que nds tinhamos de
visdo ja que os grades que nos selecio-
namos sequer estdo disponiveis no
mercado brasileiro. E claro que isso
também é caro: o custo de produgao
do nosso UltraPLA, por exemplo, é
maior do que o prec¢o de venda de
qualquer PLA no mercado nacional!“
conta Daniel Huamani, diretor de
tecnologia da 3DCRIAR.

Ainda sobre os grades, a

3DCRIAR afirma que todos os filamen-
tos desenvolvidos, e em desenvolvi-
mento, tem dados técnicos
provenientes de ensaios
laboratoriais. Isso faz
parte da estratégia da
empresa em oferecer
dados confidveis para que
engenheiros possam sele-
cionar materiais com
precisdo para aplicagoes
técnicas. O UltraPLA, é de
uma qualidade bastante
diferente e superior aos
PLAs comuns. Dados técni-
cos mostram que ele tem
Tensdo de Escoamento até
65% maior e também
maior resisténcia ao
impacto até oito vezes.
Todos os materiais apre-
sentados na primeira onda
possuem algum diferen-
cial técnico emrelacao aos
pares disponiveis hoje no
mercado.

Nesta primeira
onda, a 3DCRIAR esta
apresentando, além do

impresso3D.com.br

3DCRIAR LayerPRO

LayerPRO UltraPLA, mais dois mate-
riais técnicos. O LayerPRO Tritan+ é o
nome comercial do Copoliéster, que
possui excelente resisténcia e estabili-
dade quimica. Oferece alta resisténcia
ao impacto, ao calor e a produtos
quimicos. Pode ser moldado em varias
aplica¢des sem incorporar altos niveis
de estresse residual. As pecas impres-
sas podem ser usadas em condicdes de
alta temperatura e umidade, com
detergentes de limpeza agressivos. A
variante da 3DCRIAR adere mais facil-
mente a mesa de impressao e possui
mais rigidez, sendo mais adequado a
muitas aplicacdes que ja estdo em uso
em clientes da industria alimenticia.
Enquanto isso, o LayerPRO Nylon HT
é a resposta da 3DCRIAR para um dos




MATERIAL

mais populares materiais de engenha-
ria. Uma inovacdo neste grade é trazer
propriedades mecanicas sofisticadas e
resisténcia a temperaturas mais altas
do que nylons normais (até 160°C).
Além disso, o Nylon HT absorve menos
da metade da umidade do ambiente,
tornando seu uso muito mais simplifi-
cado e duradouro em relacdo a mate-
riais concorrentes.

HOMOLOGACAO ULTIMAKER

A UltiMaker trabalha com um
sistema de homologacdao de filamentos
onde o objetivo é que quem trabalhe
com uma UltiMaker ndo precise confi-
gurar e ajustar perfis de impressao.
Esta feature é especialmente vantajosa
para usudrios profissionais que nao
podem perder tempo ajustando e
testando, mas também valiosa quando
falamos de materiais que em geral sdo
mais caros.

A 3DCRIAR trabalhou com a Ulti-
Maker para homologar os filamentos
da linha LayerPRO ja no lancamento.
Isso significa que ao comprar, ndo é
necessario nenhum teste, ajuste ou
torre de temperatura para fabricar
uma peca com qualidade excelente. Os
perfis sdo gratuitos para download e
podem ser acessados por este link.

“Desenvolver os perfis é
bastante trabalhoso. A UltiMaker exige
que nos utilizemos uma versao especi-
fica do UltiMaker Cura com um plug-in
que desenvolve uma impressao teste
especifica para cada configuracao dife-
rente do software. O processo leva
varias semanas para que seja feito de
forma completa pois envolve desde
testes de overhang, preenchimentos,
velocidades, adesdo de mesa, compa-
tibilidade de suportes soluveis e
breakaway e até temperaturas e velo-

cidades de remocdo automatica para
compatibilizar com o acessorio do
Material Station.” Explica Igor
Augusto, especialista técnico da
3DCRIAR que esteve envolvido na vali-
dacdo dos perfis.

No futuro, a 3DCRIAR planeja
inserir um chip RFID nos filamentos
para que sejam detectados automati-
camente pelo sistema UltiMaker, bem
como expandir testes para outras
marcas de impressoras 3D, como
explica Daniel Huamani: “N6s focamos
no desenvolvimento de filamentos
para UltiMaker pois sdo a nossa base
de clientes. Ainda analisaremos se vale
a pena desenvolver os produtos da
linha LayerPRO para outras marcas de
impressoras 3D, mas estamos abertos
a colaboracdo com revendas de outras
impressoras que estejam interessadas
em materiais de alta performance.”

LANCAMENTO

Os filamentos LayerPRO da
3DCRIAR estdo disponiveis imediata-
mente na loja da 3DCRIAR e também
pelo atendimento personalizado para
empresas através do email contato@
3dcriar.com.br e no telefone 11-4116-
6177. Clientes que mencionarem a
leitura deste artigo recebem 10% de
desconto na primeira compra.

Por enquanto, LayerPRO esta
disponivel em didmetros de 2,85mm
nos itens UltraPLA, Nylon HT e Tritan+
com langamento previsto para o
primeiro semestre de 2024 de Nylon
HT CF, X-ABS FR e S-PETG, além de
didmetros 1,75mm.
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STRATASYS LANCA NOVA FDM
NA FORMNEXT 2023

porR EMaNUEL CaMPOS

Atua como engenheiro de aplicacdes para
manufatura aditiva desde 2000 com foco em
aplicacdes industriais e para a educagao.

(©) @emanuelcampos3d

m uma transmissao ao vivo de

abertura da Formnext, a Stra-

tasys anunciou sua nova impres-
sora FDM, a F3300, com pompa e
entusiasmo. Ou quase. O evento pare-
ceu improvisado, com pessoas que nao
sabiam muito bem o que dizer e uma
impressora desligada no centro do
palco. Elas esbarravam umas nas
outras e se atropelavam nas falas.

Néao destacamos isso para dimi-
nuir a Stratasys e seulancamento, mas
porque sabemos que vocés também
notaram. Além disso, vale ressaltar
que os Headquarters da Stratasys
ficam em Israel, e o pais esta em
guerra. Podemos ter a certeza de que
ninguém estava com a cabeca 100% no
evento.

No final, esperamos ressaltar o
profissionalismo daqueles que partici-
param desse evento, mesmo deixando
a familia em meio a um conflito, certo?

impresso3D.com.br

Com isso dito, agora podemos
nos aprofundar no significado do
lancamento da F3300. Em primeiro
lugar, a Stratasys passou por diversas
aquisicdes de outras empresas e tecno-
logias, expandindo seu portfolio origi-
nalmente formado pelas tecnologias
FDM e Poly]Jet, incluindo agora tecno-
logias como SLA, P2 (Processo de Foto-
Polimerizacdo), SAF (Tecnologia de
Fusdo por Absorcdo Seletiva) e, mesmo
apos a venda da MakerBot para a Ulti-



https://www.youtube.com/watch?v=yxhEy093WFo

LANCAMENTO

maker, a Stratasys continua sendo
acionista na Ultimaker. Entre tantas
tecnologias, a FDM foi deixada um
pouco de lado desde 2016, quando a
familia F123 foi langcada. Nao vimos,
durante esse tempo, um lancamento
significativo em nossas queridas
impressoras por filamento, exceto por
algum novo material ou recurso de
software.

A F3300 vem para preencher
esse hiato, trazendo muita tecnologia
embarcada no novo sistema, que nao
€ apenas mais uma impressora grande
e futurista para imprimir com fila-
mento. Ela apresenta um sistema de

troca de cabecotes automatico, permi-
tindo uma alimenta¢do mais rapida de
materiais com limpezas de bico redu-
zidas. Além disso, traz baias gigantes
de materiais para prolongar o tempo
de impressdo sem interrupcoes e,
como mencionou um de seus enge-
nheiros no evento de lancamento,
“todas as formas de sensores”. O
evento contou inclusive com a
presenca do proprio Scott Crump.

impresso3D - 11/23


https://triade3d.com.br/

O futuro da impressao 3D: Onde
a precisao encontra a perfeicao!

Cansados de consumir filamentos de baixa
qualidade no mercado brasileiro, a Triade 3D
nasceu com o intuito de levar filamentos de
confianca e precisdo para os mais diversos fins.
Nao descansamos e trabalhamos forte até obter a
formula do filamento PERFEITO!

Filamentos de alta qualidade para suas criacdes
Impressoras 3D de ultima geracgéo

Projetos de Engenharia sob medida para suas
necessidades.

Cursos: impressao 3D, projetos mecanicos,
desenho mecanico, manutencdo de impressoras
e empreendedorismo, para vocé se tornar um
mestre da tecnologia.

E tudo isso, a precos super acessiveis!

Faca parte da revolugdo da impressdo 3D com a
marca que nao conhece limites, onde a precisao
e a sustentabilidade se encontram para criar um
legado de inovacdo. Seja o mestre da sua
criatividade, com filamentos que sao
simplesmente perfeitos!

Preciséo: Filamento cravado no 1,75

Cores Homogéneas: Imagine cores sem variagdes, sem
falhas, sem surpresas desagradaveis. Entregamos cores
gue vocé projetou, consistentemente, em cada camada.

Enrolamento Perfeito: Diga adeus aos

nés! Nossos filamentos s@o cuidadosamente enrolados
para evitar interrupcdes na sua criatividade.

Carretel Transparente e Firme: A transparéncia nao é
apenas sofisticacao; é a garantia de que o seu filamento
esta impecéavel. Vocé pode conferir a qualidade a qualquer
momento.

Reciclavel e Sustentavel: A responsabilidade ambiental é
a base do nosso compromisso. Vocé pode devolver o
carretel e contribuir para um mundo mais limpo, além de
ganhar um desconto especial na sua préxima compra.

Temos experiéncia e conhecimento excepcionais;
Oferecemos solugbes personalizadas para qualquer
projeto.

E prezamos acima de tudo o compromisso com a
gualidade e a satisfacédo do cliente.



https://triade3d.com.br/

LANCAMENTO

A impressora tem um volume de
trabalho de 600x600x800 mm, capaz
de lidar com ULTEM 9085, ASA, Nylon
12CF e PC, e suporta soluveis apropria-
dos para cada material, com exce¢ao
do ULTEM, que requer um suporte
BreakAway (removivel ao partir). Seus
cartuchos podem armazenar um
impressionante volume de 4100 centi-
metros cubicos de materiais. A Stra-
tasys, ciente de que diferentes
materiais possuem diferentes densida-
des, optou por vender seus cartuchos
por volume, garantindo o mesmo
“volume de material” independente-
mente do material e de sua densidade.

Apesar dos volumes enormes de
seus novos cartuchos, a empresa ainda
criou a troca super-rapida de cartu-
chos. Cada baia de material tem seu
préoprio cabecgote, finalizando o
processo de esvaziar o cabecote do
rolo que esta terminando na baia A,
para entdo alimentar com o material
que aguarda na baia B. Quando um
rolo termina, passa-se para um novo
cabecote inteiro, ja alimentado. Para
isso, a maquina conta com sistemas de
calibracdo automatica, contadores de
passos e sistemas de visdo, tornando a
alternancia entre cabecotes invisivel

para o usudrio, tanto por ser automa-
tica quanto por ser rapida!

A mdquina é compativel tanto
com o GrabCAD Printer quanto com o
Insight, até hoje o software mais pode-
roso de impressao 3D ja visto. Infeliz-
mente, é proprietario e exclusivo da
Stratasys. O unico atributo negativo
que encontrei é o fato de a F3300 utili-
zar um didmetro de filamento exclu-
sivo a ela. Mesmo sendo uma maquina
que esclarece no press release que
AINDA néo é compativel com a nova
politica de materiais abertos da
companhia, se um dia vier a ser
compativel, o filamento em didmetro
especial com certeza sera um
problema!

De qualquer forma, é refres-
cante ver uma das marcas pioneiras
da manufatura aditiva do mundo
voltando a sua tecnologia que lhe deu
fama e alcance mundial, trazendo
novidades e muitas tecnologias embar-
cadas na sua nova F3300.

Para saber mais: Impressora 3D
Stratasys F3300 (lwtsistemas.com.br)
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BARBARA STREISAND,
IMPRESSAO 3D E ARMAS

DE FOGO

porR EMaNUEL CaMPOS

Atua como engenheiro de aplicacées para
manufatura aditiva desde 2000 com foco em
aplicacées industriais e para a educagéao.

(©) @emanuelcampos3d

arbara Streisand foi uma atriz e

cantora com mais de seis déca-

das de trabalho e uma das
poucas pessoas no mundo a vencer o
consagrado EGOT — Emmy, Grammy,
Oscar e Tony, o equivalente artistico a
ter a triplice coroa dos esportes auto-
motivos, vencendo em Ménaco na F1,
as 500 milhas de Indianapolis na Indy
e as 24 Horas de Le Mans. No entanto,
hoje essa super atriz e cantora é ainda
mais famosa pelo chamado “Efeito
Streisand”, que ocorre quando, inad-
vertidamente, vocé chama mais aten-
cdo para algo que preferia esconder.

No ano de 2003, o fotografo
Kenneth Adelman criou um site
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chamado Pictopia, onde publicava
fotos, entre outras coisas, das casas de
artistas famosos. A atriz Barbara Strei-
sand nao ficou feliz ao ver sua casa
publicada no site do fotégrafo e optou
por processa-lo, exigindo 50 milhdes
de dolares, alegando invasao de priva-
cidade. Até o momento do processo, a
foto da casa da atriz era uma entre
mais de 12.000 fotos em um site de
movimento baixo. No entanto, a acdo
e o valor do processo causaram tama-
nha repercussio que a curiosidade
publica fez o site explodir em visitas,
ultrapassando os 420.000 visitantes
unicos apos o0 anuncio do processo.

A tentativa de remover a foto de
sua casa de um site mediano de fotos
acabou saindo do controle, e hoje
nomeamos assim as tentativas de ocul-
tacdo mal-sucedidas de Efeito Strei-
sand. E mais uma vez, € isso que esta
ocorrendo com a impressao 3D.
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NOTICIA

Em 11 de outubro de 2023, os
legisladores de Nova York publicaram
um projeto de lei que visa obrigar veri-
ficacOes de antecedentes criminais
para novos compradores de impresso-
ras 3D. A alegacdo é que as impresso-
ras 3D podem produzir armas de fogo,
e, pior ainda, armas de fogo ndo rastre-
aveis, e a lei busca proporcionar segu-
ranca a sociedade.

Evidentemente, trata-se de uma
lei questionavel, ndo apenas porque as
analises de antecedentes criminais
podem levar de 7 a 15 dias nos Estados
Unidos, mas também porque, na
pratica, a impressora 3D néo é exclu-
sivamente destinada a esse tipo de
armamento. Como destacou de
maneira brilhante o canal do YouTube
Linus Tech Tips (https://www.youtube.
com/live/AKe2ufMWZro?si=d85j4w-
vlZN1 rbd1&t=851), existe um manual
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anarquista que ensina como até
mesmo uma morsa, um martelo e uma
municdo de arma de fogo, combinados
da maneira correta, podem produzir
um disparo. A impressora 3D talvez
apenas o faca com um produto final
mais elegante.

O resultado pratico dessa lei,
mais uma vez, é o Efeito Streisand, que
consiste em lembrar e alertar ampla-
mente a sociedade de que sim, é possi-
vel fabricar armas de fogo com uma
impressora 3D. E esse tipo de acdo nédo
é util para ninguém.Saiba mais:

Bill Search and Legislative Informa-
tion | New York State Assembly (nyas-
sembly.gov)

NY State Bill Would Require Back-
ground Checks to Buy 3D Printers |

PCMag
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TRANSFORMANDO ARQUIVOS
.GCODE EM MODELOS 3D

POR AYRTON ARAUJO

Editor associado na Impresso 3D, diretor operacional
no Fab Lab Manaus e atualmente graduando em
Mecatroénica Industrial no IFAM.

ayrtonmaker

magine que vocé perdeu o projeto
original de uma peca e também o
seu .stl, e tudo que vocé possui para

terminar o job é o arquivo .gcode no
cartdo micro SD da sua impressora 3D.
Sem problemas, afinal ainda vai conse-
guir fazer as impressdes com esse
arquivo e conseguir fazer a entrega do
pedido. Mas em uma noite chuvosa,
fria e solitaria vocé recebe uma ligacado
inesperada, o seu cliente liga com um
pedido ainda mais inesperado: “_preci-
samos fazer um ajuste no arquivo.”. E
agora?
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Calma! Temos a solucdo! Ou
pelo menos metade dela...

Abaixo mostraremos uma forma
de transforma seu arquivo .gcode em
um arquivo de modelo .stl.

GCODE2L

Uma forma bem facil e que me
foi apresentada pelo Emanuel Campos,
foi o GCODE2L. Ele é um aplicativo
online e funciona tanto pra desktop
quanto Android e 10S. Acesse pelo link:
https://www.gcode2l.com/.
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Transformando arquivos .gcode em modelos 3D

Vamos a pratica! Para o nosso
experimento iremos utilizar o seguinte
modelo: Keychain /Smartphone Stand

por Shira https://www.thingiverse.

com/thing:1587568, no caso, 0 modelo
de gato.

Importei ele para o Prusa Slicer
2.6.0 e utilizei a configuracdo padrao
de 0.2 do perfil da Ender 3 Pro, também
utilizei o “skirt”.

Ao acessar o site GCODE2L, uma janela de boas vindas sera aberta, ignore-a
e avance para tela principal. Para adicionar um arquivo .gcode clique no botédo
“+” na parte inferior da tela, vocé pode adicionar varios arquivos de uma vez.

Ap0s adicionar um arquivo e aguardar o processamento, uma janela de
preé-visualizacdo aparecera no painel principal:
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SOFTWARE

Clique na janela de preview ou
no titulo do arquivo para abrir a janela
abaixo. Nessa janela vocé fara a confi-

guracdo para gerar o arquivo .stl. Na
lateral esquerda ele mostra dados
sobre arquivo importado como
numero de camadas e numeros de
extrusoes (que seriam quantas vezes
o hotend liberou material na peca
entre as retracdes). Na lateral direita
(Mesh) encontramos as configuracdes
que podemos alterar: resolution,
condiz a altura da camada; simplify,
para simplificar o modelo e deixa-lo
com mais ou menos detalhes; opti-
mize, em alguns casos € melhor desa-
tivd-lo, é um recurso para
pré-processar cada camada do .gcode
e tenta otimiliza-lo, porém podem
acontecer alguns erros inesperados e
gerar artefatos no modelo (furos,
camadas faltantes e outras imperfei-
coes); e skip, vocé pode pular algumas
camadas da peca, bom para pecas que
possuem raft.

Para o primeiro teste utilizamos as configuracdes padrdes do aplicativo,
clicamos em Reconstruct e tivemos nossa pré-visualizacdo do modelo:
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Transformando arquivos .gcode em modelos 3D

Notamos que a resolucdo ndo foi muito boa para este, entdo modificamos
para 0.2 e colocamos a simplificagao (simplify) em auto:
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https://www.3dprocer.com.br/

Transformando arquivos .gcode em modelos 3D

O resultado foi bem melhor, podemos observa mais detalhes no modelo (a
direita resolucdo com 0.2 e a esquerda as configuragdes padroes do app):

Para o teste posterior modele-
mMos uma engrenagem para represen-
tar pecas que sejam parameétricas.
Exportamos o .gcode pelo Prusa Slicer
e utilizamos a resolugdo de 0.2 no
GCODEZ2L, vocé pode conferir o resul-
tado abaixo:

impresso3D.com.br

Note os furos em alguns pontos
da pega:

NEM TUDO SAO FLORES...

Essa ferramenta pode ser uma
mao na roda para salvar algum
projeto, porém notamos que ele ainda
precisa de melhorias. Nas duas pecas
que fizemos os testes foram gerados
artefatos: furos, inconsisténcia em
superficies planas e algumas arestas,
como vocé pode observar na imagens

abaixo:
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SOFTWARE

Modelo importado para o Prusa
Slicer apos ser reconstruido:

54

Podemos tentar corrigir essas
falhas com os seguintes softwares:

Opcodes online:

* Free Online stl repair: https://
www.formware.co/onlinestlrepair

» Aplicativo on-line gratuito para
reparo de STL arquivos: https://

products.aspose.app/3d/pt/repairing/
stl

3D Builder (Windows):

Eu quis trazer nesse artigo ndo
foi uma solucdo definitiva, mas sim
uma forma simples e que pode ser bem
util para tentar refazer um arquivo. No
caso da engrenagem, vocé pode impor-
tar par ao Fusion 360 e ter uma base
para replicar e o chaveiro de gato,
como se trata de um modelo mais orga-
nico pode ser importado para o Blen-
der.

Na edicdo n°® 6 da revista
Impresso 3D, apresentei uma solucao
muita mais interessante utilizando o
software Voxelizer 2.0, que é bem mais
avancado.

Um grande abraco e até a
proxima edicao!
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Novidades, Lancamentos e Promocodes!

QUAIS FORAM OS LANCAMENTOS DAS GRANDES MARCAS

NA FORMNEXT 2023?

A Voxel Manufatura é a representante da OQTON e da NEXA 3D na América Latina, tanto na linha de resinas -
mSLA LSPc - quanto para a familia de maquinas SLS. Também é parceira HENKEL LOCTITE e BASF para materiais
de impressao 3D e juntamente com a IMPRESSO3D apresenta os lancamentos que foram anunciados na Formnext
2023, principal feira do segmento de manufatura aditiva a nivel mundial.

Nova Impressora 3D SLS: QLS260

A Nexa3D anunciou na Formnext a disponibilidade
imediata do seu sistema de sinterizacdo a laser
industrial QLS 260 e do p6 de copoliéster termoplastico
INFINAM TPC 8008 P, da Evonik, para as impressoras
da série QLS. O QLS 260, baseado na tecnologia de
sinterizacdo de ciclo rapido, possui um novo gerador de
nitrogénio integrado, simplificando operacdes e
requisitos de chio de fabrica. Esta impressora 3D SLS
de plataforma aberta destaca-se pela sua velocidade de
ciclo de 21 horas, utilizando um Gnico laser de CO2 de
60 Woatts para produzir pecas com propriedades
mecanicas e térmicas robustas, abrangendo uma ampla
gama de materiais termoplasticos e metalicos, inclusive
pos reciclados de outras tecnologias.

Nexa3D vai adquirir a Essentium e adicionar
FDM de alta velocidade ao seu portfélio

A aquisicdo da Essentium pela Nexa3D abrird novos
horizontes na fabricacdo aditiva serializada. A fusao das
capacidades de impressao 3D ultrarrapida da Nexa3D e
sua ampla presenca de mercado com mais de 120
revendedores em todo o mundo, com a tecnologia de
extrusao de alta velocidade da Essentium, fornecera aos
clientes industriais as ferramentas necessarias para
expandir a fabricacdo aditiva e criar oportunidades de
producdo anteriormente inatingiveis com grandes
plataformas FDM de material aberto acessiveis. E o
inicio de uma colaboracdo empolgante que promete
revolucionar o cendrio da impressdo 3D. A combinacao
com a tecnologia de extrusdo de alta velocidade
resultard em um conjunto poderoso de producido e
ampla gama de materiais, beneficiando, em ultima
instancia, industrias que vao desde aeroespacial e
defesa até dispositivos médicos e bens de consumo.
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Lancamentos e Novos Materiais!
I

XCURE Desktop é um sistema de cura UV de alta
poténcia que suporta trés comprimentos de onda
diferentes (365nm, 385nm e 405nm), tornando-o uma
solucdo versatil para todas as impressoras de resina.
Abrigado em um invélucro robusto de metal anodizado
para durabilidade superior, o XxCURE Desktop reduz os
tempos de cura em até 80%, com a maioria das pecas
sendo curadas em menos de 10 minutos. Isso permite
aos usudarios realizar o pés-processamento das pecas
muito mais rapidamente, e os fluxos de trabalho de cura
predefinidos da Nexa3D garantem propriedades
mecanicas consistentes e desempenho previsivel das
pecas.
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A Nexa Al tem como objetivo fornecer aos usuarios a
inteligéncia de impressdao necessdria para garantir o
sucesso na primeira impressao, todas as vezes. Isso é de
tremendo valor para usuarios industriais e de producao,
onde a repetibilidade e confiabilidade da impressao sdo
fundamentais para a producao aditiva em grande escala.
A inteligéncia do software se amplifica a cada
impressao, aprimorando continuamente sua eficiéncia e
eficacia. Os usuarios se beneficiardo de fluxos de
trabalho simplificados e automatizados, monitoramento
remoto e gerenciamento de impressdo, além de
deteccao, intervencdo e correcdo de erros em tempo
real. Os beneficios resultantes para o usudrio incluem
reducdo no consumo de materiais, menores custos
trabalhistas, maior rendimento de producdo e uma
superior repetibilidade do processo.

Resina  Odontologica Biocompativel

Saremco Print CROWNTEC

O Saremco Print CROWNTEC é uma resina composta
excepcionalmente  formulada para  restauracoes
odontolégicas permanentes e biocompativeis. Oferece
uma ampla gama de aplicacoes, incluindo inlays, onlays,
lentes de contato dental, préteses e pontes temporérias,
mas €é mais frequentemente utilizado para coroas
temporérias e permanentes. Com vdrias tonalidades e
estética impecavel, garante uma correspondéncia
perfeita para qualquer restauracao odontoldgica.

SAIBA MAIS EM:
DENTAL.VOXELMANUFATURA.COM.BR




Novos Materiais!

P6 de Copoliéster - TPC Resina Retardante de Chamas

O copoliéster termoplastico, frequentemente abreviado xPRO9400-FR
como TPC, é um tipo de material polimérico que se

enquadra na categoria de elastébmero termoplastico. O

material é conhecido por combinar propriedades tanto

de segmentos de poliéster quanto de poliéter em sua

estrutura molecular. O INFINAM® TPC 8008P oferece

um equilibrio de propriedades mecanicas, térmicas e

quimicas, tornando-o adequado para uma ampla gama

de aplicacoes.

A xPRO9400-FR é uma resina para alta produtividade.
Produzida em parceria com a BASF ForwardAM,
estabelece um novo padrao em materiais de impressao
3D retardantes de chamas. Este material rigido,
classificado como UL 94 V-0, é livre de halogénio e
apresenta uma temperatura de deflexdo térmica
excepcionalmente alta (HDT) acima de 250°C. Ideal
para pecas automotivas e aeroespaciais, eletronicos,
gabaritos e dispositivos personalizados e destaca-se por
sua baixa viscosidade, facilidade de manuseio e
resisténcia excepcional a temperatura.

O INFINAM® TPC apresenta excelente resisténcia a

agua, resisténcia a abrasao e estabilidade UV, tornando- Resina de Modelagem Branca Brilhante

PRO9499 White

o ideal para muitas industrias, incluindo calcados,
o6rteses e proteses, artigos esportivos, automotiva,
aeroespacial, médica e produtos de consumo. Mesmo
com esse desempenho robusto, o TPC é facil de ser
pos-processado usando hardware da série PostPro SF
da AMT para alisamento a vapor. Aplicacdes tipicas
incluem juntas e vedantes, orteses e proteses, artigos
esportivos e componentes para calcados, para citar
alguns.

“O INFINAM® TPC da Evonik é um material elastomérico
inovador para as impressoras QLS da Nexa3D, com uma
vantagem mecdnica significativa sobre o TPU em

durabilidade, ductilidade, acabamento superficial e
O PRO9499 White da Henkel® é um material de

modelagem econémico que oferece excelente
resolucdo de caracteristicas e precisdo. Mantém um
acabamento branco fosco brilhante mesmo apds a pds-

resisténcia quimica”, afirmou John Calhoun, Diretor de
Desenvolvimento de Negocios QLS da Nexa3D. “Com
suas caracteristicas de desempenho premium, aliadas a
eficiéncia lider de mercado das impressoras da série QLS, é
. . . cura
a solucdo perfeita para a producdo em escala de

componentes elastoméricos.”
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Mais Lancamentos! Mais Materiais!***
T

***Todos os materiais apresentados sao compativeis
com as as impressoras VOXEL de materiais abertos.

“Loctite 3D PRO9274: Esta robusta resina cinza escura
facilita a impressao rapida de pecas detalhadas de forma
intrincada. Projetada para integrar-se perfeitamente com
uma variedade de impressoras DLP/LCD, este material
capacita os usudrios a fabricar uma extensa gama de
produtos a um ponto de preco impressionantemente
econdmico.

Loctite 3D IND3380: Uma resina especial com
propriedades eletrostaticas dissipativas (ESD) e uma alta
Temperatura de Deflexdo Térmica (HDT) de 190°C

Loctite 3D IND5714: Uma resina elastomérica em um
atrativo tom de cinza, o IND5714 oferece notaveis
propriedades e resisténcia excepcional a fadiga. Sua
baixa dureza Shore 54A, combinada com impressionante
resisténcia a rasgo e forca, a torna ideal para uso em
aplicacdes industriais elastoméricas e de manuseio
seguro.

Loctite 3D MED9851: Este material médico de alto
desempenho possui excelentes propriedades fisicas de
tracao e flexdao. Combinando rigidez com resisténcia e
transparente, o MED9851 ¢é
perfeitamente adequado para uma ampla variedade de
aplicacoes de dispositivos
impactos.

uma aparéncia

médicos resistentes a
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Ultrasint® PA11 rCF: Para clientes que apreciam o
desempenho do PA11 Black CF, mas buscam uma op¢ao mais
sustentdvel, a Forward AM oferece um novo material
reforcado com fibras de carbono recicladas. Este produto
ecologicamente correto proporciona desempenho mecanico
otimizado de componentes impressos, sendo crucial para
resisténcia e rigidez, enquanto as fibras de carbono recicladas
garantem uma pegada ambiental significativamente menor.

Ultrasint® TPU 90A LT: Este material flexivel tipo borracha
complementa o portfélio PBF Ultrasint® TPU com um
material mais rigido, leve e de maior resiliéncia. O novo
material base é de facil processamento, permitindo aos
usudrios criar pecas com resisténcia aprimorada a UV e
hidrélise, sendo direcionado para aplicacbes de alto
desempenho em bens de consumo, como calcados e protecao
pessoal.

Ultracur3D® 9400 B FR: Este material rigido retardante de
chamas pode ser usado para pecas de producdo que
requerem classificacigo UL 94 V-0. Oferece desempenho
térmico superior de até 250°C, juntamente com baixa
estabilidade
térmica, sendo ideal para aplicacoes exigentes em eletrénicos,
gabaritos personalizados e pecas de reposicao para ambientes
industriais.

viscosidade, funcionalidade excepcional e

P3TM StretchTM 80 powered by BASF Forward AM: Uma
das mais recentes adicoes ao portfélio da Stratasys é o P3TM
StretchTM 80, um material desenvolvido pela BASF Forward
AM para a impressora DLP Origin® One P3TM. Este material
é facil de imprimir e processar, possui uma dureza média
Shore A de 80 e é adequado para aplicacbes especificas,
incluindo testes de protétipos de ajuste e forma, selos, juntas
e pegadores.




BUILD QUALITY

Na exposicdo Formnext 2023 na Alemanha, a Oqton
anunciou o Oqton Build Quality, a mais recente melhoria
em seus produtos Manufacturing 0S (MOS) e 3DXpert,
projetados para rastrear a qualidade de pegas fabricadas
por Manufatura aditiva e avaliar o desempenho da
construgdo. O Oqton Build Quality abrange a 3DXpert
Build Simulation, o MOS Build Monitoring e a 3DXpert
Build Inspection para monitorar todo o processo de
fabricagdo e mitigar anomalias resultantes de erros

durante a configuragdo da construgdo, impressdo ou

com materiais.
"Recentemente, a manufatura aditiva de metais evoluiu como uma tecnologia

para a producao em série confiavel de pecgas de uso final", disse Tomasso
Tamarozzi, diretor de produto de manufatura aditiva, inspegao e simulagéo da
Ogton. "No entanto, a industria ainda precisava adotar medidas muito
deliberadas para garantir que a qualidade de produgdo fosse mantida em
padrdes muito elevados. Havia uma falta de procedimentos padronizados,
componentes de hardware diversos e varios fornecedores de software, mas
nenhuma solugéo confiavel. Com a introdugédo do Build Quality, a Oqgton esta
oferecendo uma Unica solugdo aciondavel e confidvel que aborda todos esses

aspectos. Por meio da colaboragao com parceiros estratégicos, como a Baker
Hughes e nossos colegas na 3D Systems, a Oqton pode fornecer uma solugao
confidvel independente de impressora, construida com base em inteligéncia
artificial e simulagdo baseada em fisica.
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Conheca algumas das solu¢des da Voxel: Eficientes,
inovadoras e acessiveis

Descubra agora nossas solugdes
integradas de manufatura aditiva para
aplicacoes especiais. A Voxel ¢é
destaque nestes segmentos e as
solucoes sao amplamente aclamadas
por nossos clientes a nivél mundial.
Em comemoraciao ao lancamento
deste ano, nao estamos apenas
promovendo um evento de Black
Friday, mas sim um trimestre inteiro
de oportunidades imperdiveis.

Aproveite descontos garantidos até o ultimo
dia de 2023 em produtos como nosso
Sistema Completo para Impressao 3D em
Metais, Laboratério Digital para Fabricacao
de Modelos Dentais com Inteligéncia
Artificial para automacio de processos
repetitivos, Pacote completo para
Fabricacao de Moldes de Injecao para
plasticos ou metais, incluindo todos os
acessorios essenciais, como a Injetora, além
da melhor valorizacao da industria no caso
de trade-in/trade-up de uma Impressora 3D
industrial (confira os modelos elegiveis).

Nos siga e fique por dentro!
@voxelmanufatura

fE>Rin
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CONSULTE OS BENEFICIOS PARA O SETOR EDUCACIONAL

TODOS OS PARCEIROS
COM ATE

50%
OFF

PARA INVESTIMENTOS REALIZADDOS
ATE 25/DEZ/2023

Clientes que utilizarem o} cédigo
IMPRESSO _VOXEL ainda no més de
novembro garantirdio automaticamente a
isencdo do pagamento do software perpétuo
para  desbloqueio de  materiais nos
equipamentos, frete (tanto para maquinas
guanto para materiais) e servicos de instalacao,
treinamento e manutencdo no primeiro ano de
operacao do sistema.

Consulte modelos elegiveis para trade-
in/trade-up, bem como os descontos produto a
produto. A média dos descontos pode variar de
acordo com a composicao de cada pacote. Se
apresentado o codigo acima dentro do prazo,
garantimos a isencao dos servicos e frete,
indepente da data de fechamento da compra.

1. 2. 3. a.
COLDMETALKIT DENTAL IAKIT FREEFORM KIT TRADE-IN
TRADE-UP
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CURTINHAS

Daramao precisa de
uma maozinha

O maravilhoso trabalho da
Geane ja saiu até no Jornal da Record,
onde a Associacdo Dar a Mao (@dara-
mao_) se especializou em produzir e
doar prdteses de maos feitas por
impressao 3D para pessoas que sofre-
ram algum acidente, sofreram algum
tipo de amputacdo, mas sobretudo,
para pessoas com agenesia de
membros, que € o quando ha uma ma
formacdo ainda na fase embrionaria,
levanda ao nascimento de uma crianca
com um ou mais membros ndo comple-
tamente formados.

A associac¢do ndo trabalha s6 na
doacdo destas proteses, mas trabalha
muito em difundir que o que € a agene-
sia de membro e se tornou um ponto
para pais que tenham filhos nessas
condig¢des, ajudando-os a saber como
lidar com a crianc¢a, como auxiliar sua
vida, para que a mesma possa se adap-
tar a sociedade ao seu entorno e
enfrentar o minimo de barreiras na
suavida. Mas agora a associacdo quer
ir além e esta pedindo por um dia do
ano dedicado ao tema, a expectativa é
diminuir o preconceito da sociedade
quando mais pessoas saibam do que se
trata, a data desejada é 30 de setembro,
e ha uma peticdo online que vocé pode
contribuir para ajuda a associacgao a
difundir mais e mais sobre o tema!

Recentemente gravamos até um
podcast falando da impressdo 3D na
saude, e aproveitamos para abordar o
tema 14 no fim da conversa, por isso
ndo deixe de conferir!

https://podcasters.spotify.com/pod/
show/impresso3d/episodes/Daramao-
---3D--servio-da-sade-e2ahbqc
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CURTINHAS

LWT Sistemas e
UltiMaker firmam
parceria!

Em novembro de 2023, a LWT
Sistemas tornou-se oficialmente reven-
dedora autorizada da UltiMaker,
consolidando uma parceria estratégica
apods a fusdo dos portfolios da Ulti-
maker e da MakerBot. Anteriormente
a principal revendedora da Stratasys
no Brasil, a LWT Sistemas tomou essa
decisdo naturalmente, considerando a
lideranca global da MakerBot na
impressao 3D para desktop e a missao
da Ultimaker de acelerar a transforma-
¢cao por meio de solucdes flexiveis e
sustentaveis.

Ap0s a fusdo, a UltiMaker emer-
giu como a maior empresa de impres-
sdo 3D desktop do
mundo, ofere-
cendo um conjunto
completo de solu-
coes de hardware,
software e mate-
riais. A LWT Siste-
mas, em expansao
no Brasil, esta
comprometida em
fornecer aos clien-
tes acesso as tecno-
logias mais
ino-vadoras no
universo da enge-
nharia e manufa-
tura.

Vitor Jacob,
diretor da LWT
Sistemas, destaca
a importancia da
expansdo do
portfdlio, visando
facilitar o acesso

dos clientes as melhores tecnologias do
mercado. Com a parceria com a Ulti-
Maker, a empresa disponibiliza a linha
completa UltiMaker S Series e Ulti-
Maker Method Series, oferecendo
consultoria gratuita. Empresas reno-
madas, como Suzano, TetraPak e
Bunge, ja utilizaram os servicos de
consultoria da LWT Sistemas, desta-
cando-se na aplicacdo da manufatura
aditiva.

Os interessados podem obter
mais informacdes sobre os servigos da
LWT Sistemas e a nova parceria
entrando em contato com a equipe da
empresa.

Para saber mais confira o artigo
completo no site oficial: https://www.
lwtsistemas.com.br/noticias/lwt-siste-
mas-e-ultimaker/
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Fabricante de filamentos e resinas de alta qualidade.

Conheca a combinacéo perfeita para
impressdées em alta velocidade!

Creality K1 + E,LTA,,':;ﬂt”m __ —=Ultra velocidade

Representante Oficial
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https://loja.3dprime.com.br/

QUEM SOMOS

Nossa jornada teve inicio em 2018 com um foco claro em
Impressdo 3D. Desde entdo crescemos e evoluimos,
buscando constantemente maneiras de aprimorar
NOSSOS Servigos e agregar mais valor as entregas para

nossos clientes.

Em 2020, tomamos uma decisdo transformadora:
expandimos nosso escopo de atuagdo para atender o
ciclo completo de desenvolvimento e fabricacédo de

produtos. dos nossos clientes.

Nossa mudanga de rumo reflete nossa paixédo por
promover solugodes criativas, com projetos concebidos,

principalmente, para a industria.

Conecte-se conosco e descubra como podemos impulsionar a

inovacdo em seu setor.

CONTATOS:

014 98182 0674
www.avenir3d.com.br

contato@avenir3d.com.br
@avenir3d
Botucatu - SP


https://avenir3d.com.br/

