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CES 2024

A Consumer Technology Association - CES em Las
Vegas, foi um evento espetacular para os amantes de
tecnologia e inovacao, |4 tive a oportunidade de ver as tv's
daSamsung e LG transparentes, celular da Samsung dobravel,
casas autonomas, bicicletas elétricas em diversos tamanhos
e modelos produzidas em fibra de carbono.

Vi também 6culos com Alexa integrada, éculos que
reproduzem as imagens do seu telefone nas lentes e diversos
modelos e tamanhos de televisdes, ndo posso deixar de falar
dos simuladores de jogos, simplesmente sensacionais. E claro,
impressoras 3D!! Fomos bater um papo com o pessoal da
Creality e conhecer de perto as novidades, desde scanners
3D até maquina de corte e gravacao.

E ndo posso deixar de destacar a nova Ender 3 V3,
com um acabamento diferente, componentes atualizados
para atender a nova tendéncia de impressoes rapidas, ela
conta com eixo duplo em Z, tela touch com 4,3 polegadas,
facilitando ainteracdo maquina e usuario, hotend direct drive
e a sua impressionante velocidade de impressao 600 mm/s,
e mesmo assim nao perde a qualidade de impressao.

Para finalizar, a CES é um evento que enche nossos
olhos, 1a vocé tem contato com diversos tipos de fabricantes
e produtos das mais diversas areas, que atendem do pequeno

ao grande empreendedor.

Douglas Simao
@ douglasimao

@ EDITORIAL =
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CREALITY

Faca manutencdo ou upgrade na sud
impressora 3D com pecas originais e de
altissima qualidade!

Confira a
disponibilidade de Rg\]giri\gleddeor
estoque em: 0ecas
www.tecnocubo.com.br
CREALITY
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REFERENCIAS PAra
EMPREENDER

xiste um paradoxo que empreende-
dores iniciantes precisam lidar: por
um lado,empreendedores iniciantes
devem evitar lidar com o voyerismo
empreendedor. Voyeurismo é originalmente
definidacomo uma desordem sexual, pessoas
gue tem prazer em ver outras pessoas se
despindo ou realizando atos sexuais, mas
sem que saibam que estdo sendo observa-
das, ou devem atuar como se ndo soubes-
sem. A expressao foi estendida de forma
nao oficial aqueles que possuem uma
admiracdo quase paralisante por
pessoas que realizaram grandes feitos.

E comum ver pessoas que acre-
ditam que tudo que grandes empreende-
dores fazem como a Unica visao possivel,
coisa de génio ou um comportamento a ser
copiado, sdo famosos alvos dos “voyeurs”,
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Emanuel Campos

Atua como consultor de aplicagbes para manufatura aditiva
desde 2000 com foco em aplicagdes industriais e para a
educagéo.

@ @emanuelcampos3d

observadores compul-

sivos, Bill Gates, Steve

Jobs, Sam Walton (criador

do Wall Mart), Jeff Bezos (dono

da Amazon) e o maior de todos, Elon
Musk. O problema dos Voyeurs é que ao
acharem que a visdo que tiveram é a Unica
visdo possivel, as pessoas conseguem no
maximo copiar o que eles ja fizeram, e copiar
nao é produzir algo novo! Finjam surpresa.

Para empreender é preciso achar
algo original e triunfar nessa visdo. Copiar a
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visdo de outra pessoa nao é errado, se for para
construir sobre ela, mas achar que a visdo de uma
pessoa é a Uinica visao possivel ird, invariavelmente,
te prender a ser uma copia daquela visdo, sejaum
produto ou um servico. Por isso é importante se
vigiar para que vocé nao se torne um Voyeur de
empresarios. E é exatamente aqui que mora o para-
doxo. Para empreender é muito importante
também ter uma vasta colecado de pessoas e empre-
sas que deram certo e que falharam. Ver o caminho
trilhado por outras pessoas pode prevenir erros
em seu empreendimento, acelerar seu aprendizado
e lhe darideias completamente novas e ainda inex-
ploradas.

ATARI: GAME OVER. Fonte: Xbox Live

Por isso hoje quero relacionar uma colecao
destes artigos e documentarios que eu espero,
possam ajuda-los no arduo processo de empreen-
der, ainda mais arduo no Brasil, mas isso é tema
para outra discussao, hoje vamos nos ater em
aprender com os erros e acertos de algumas empre-
sas do passado.

Olhando em um contexto amplo, acredito
que a mais valiosa licao estd no documentario
Atari: Game-Over. Como um jogo ruim recebeu a
culpadafalénciade umaempresa, a Atari, mas que
guase culminou no fimdo mercado de jogos eletro-
nicos domésticos em todo territério norte-ameri-
cana. Um erro que ndo envolveu novatos ou
promessas vazias, que a propria Warner-Brothers
acabou arrastada.

impresso3D.com.br

O problema
nesse mercado alicdo
que espero que fique,
entre varias, é aimportan-
ciadeentender queummercado
de rapido crescimento, pode
simplesmente parar de crescer. Que
é facil nesse mercado perder avisao
doquanto cresce o custo de producao,
quao dificil ¢ manter a gestdo de uma
marca e os padroes de qualidade, e
acima de tudo, como é facil perder a
nocao do caixa da empresa.

Confiraessapérolano Youtube
mais préximo de vocé: https://youtu.
be/O2vWvp8WXQI?si=IBi9pCeN-
O-TySYDI

O segundo documentario que
considero fundamental para aprendi-
zado de empreendedores jovens ou
experientes é atrajetériada Palm Inc.
A empresacriada por Jeff Hawkins em
1992, adquirida pela U.S. Robotics Inc
em 1995, que foicomprada pela 3SCOM
em 1997, que chegou a valer mais que
a General Motors em 2001, e que
quebrouem 2002 é umalicio de como
um novo segmento de mercado pode
surgir, e seus proprios criadores podem
perder amao do que estdo fazendo. A
Palm dominou 90% do mercado de
computadores de mao dos anos 2000,

Sprinboard. Imagem: The Verge
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acabou relegada a um

sistema operacional open

source, usado hoje pelas televi-

soes da LG, e a um nome e meia

duzia de patentes que foram adquiri-

das pela empresa chinesa TCL, que

também é dona da Alcatel e dos espdlios

da BlackBerry. Infelizmente ndo ha um

documentario completo sobre a Palm Inc,

mas sim da empresa “spin-off” criada pelos

fundadores da Palm, chamada Handspring,

e o documentario produzido pelo canal The

Verge é simplesmente maravilhoso, chama-

-se Springboard e esta disponivel no
YouTube.

Confiraesse comentario aqui: https://

youtu.be/b9 Vh9h30hw?si=PY9HcMhQpi-
YHPhBo

A Palm, e as outras empresas da
mesma época, antes da miniaturizacao dos
componentes eletrénicos sdo exemplos
impressionantes do quanto o design e a
funcao precisam seguir juntos. Jeff Hawkins,
criador da Palm, cortou um pedaco de
madeira para representar seu primeiro
aparelho, e andou com o mesmo no bolso por
meses, até fingia consultar o aparelho de
tempos em tempos, tudo para validar a
dimensao e ergonomia maxima que ele podia

Referéncias para empreender

se permitir, antes de criar o aparelho de fato.

A Psion, rival inglesa, é até hoje um
caso de estudo no livro Projeto de Produto
do escritor Baxter, pelo estudo de como
dispor as pilhas para gerar minimo impacto
na ergonomia e dimensodes de seu aparelho.
E semelhante a Palm que se tornou o sistema
operacional das televisbes da LG, a Psion foi
adquirida pela Nokia, virou o sistema opera-
cional Symbian e alguma parte dela ainda
pertence a empresa chinesa que adquiriu a
Nokia telecomunicacoes.

O terceirodocumentario mandatério
para aqueles que desejam empreender no
segmento de impressao 3D é o Print: The
Legend, infelizmente esse ainda nao foi
vazado para o YouTube e so6 esta disponivel
na Netflix, mas mesmo assim, ele apresenta
a trajetéria da MakerBot e da FormLabs,
desde o seu surgimento, as dificuldades que
as empresas enfrentaram, enquanto a
MakerBot crescia de maneira exponencial, a
FormLabs travou uma batalha judicial por
patentes com a 3DSystems, que se estendeu
por dois anos e atrasou muito o crescimento
daempresa.

Esse maravilhoso documentario
encerrano momento que a Stratasys adquiri
a MakerBot e a FormLabs fecha um acordo
sigiloso de direitos com a 3DSystems. Mas
termina por contar meia histéria. Se ele
encerrano que pareciao boomdas empresas
de garagem, ele ndo conta o surgimento das

JANEIRO | 2024 - impresso3D



https://youtu.be/b9_Vh9h3Ohw?si=PY9HcMhQpiYHPhBo
https://youtu.be/b9_Vh9h3Ohw?si=PY9HcMhQpiYHPhBo
https://youtu.be/b9_Vh9h3Ohw?si=PY9HcMhQpiYHPhBo

Emanuel Campos

empresas chinesas e como elas bagunca-
ram o que pareciaumaordem estabele-
cida ao fim do documentario. Para
servir de exemplo, enquanto a

MakerBot foi adquirida pela

Stratasys por 403 milhoes

de délares em 2013
(https://investors.stra-

tasys.com/news-events/
ress-releases/detail/19
stratasys-to-acquire-maker-

bot-merging-two-global-3d), a
mesma MakerBot terminou fundida

com a Ultimaker, no que se estima uma
aquisicao de 60 milhoes de ddlares da
controladora da Ultimaker, aempresa NPM
Capital, por 53% de controle acionario sobre
anova Ultimaker/MakerBot, e a Stratasys se
tornando uma controlada minoritaria na
fusdo, com 46% de controle da empresa.

Nesse intervalo, a Creality se tornou
amaior empresa do mundo de impressao 3D,
gracas as evolucoes de sua impressora de
100 ddlares, que atingiu a perfeicdo em custo
beneficio na forma da Ender-3 langada em
2018 e hoje provavelmente aimpressora 3D
mais popular do mundo.

As licoes desse documentdrio sdo
inumeras. Desde a lenta dissolucdo dos
fundadores, a aquisicao miliondria de uma
empresa baseadaem tecnologia open source
e osurgimento de entrantes no mercado que
destruiram o que parecia ser uma ordem
mercadoldgica estabelecida.

Falando na Creality, para aqueles que
desejarem entender ndo apenas como uma
empresa chinesa se tornou umadas maiores
empresas do mundo de impressao 3D, mas
como todos os setores estao vivendo uma
invasdo de empresas chinesas,como a China
deixou de produzir copias baratas de produ-
tos norte-americanos e passou ter empresas
no top10 de tecnologias em quase todos os
setores, um documentario que explica muito
bem isso foi produzido pela revista Wired,
chamado Future Cities. A transformacao de
uma vila de pescadores em um dos maiores
polos de tecnologia do mundo em apenas 30

impresso3D.com.br

anos, € um retrato de um pais que é gover-
nado para se tornar um dos mais influentes
do mundo, com um plano, metas e objetivos
tracados.

Vocé pode acompanhar esse docu-
mentario impressionante aqui: https://youtu.
be/hUtUwRRITKw?si=jLOLkxWeniojrDBK

Por fim, como um exercicio de futu-
rologia, ndo poderiamos encerrar nossa
biblioteca documentaria para empreende-
dores, semtrazer aminissérie produzida pelo
canal The Verge, Home of the Future, prota-
gonizado pelofinado e saudoso Grant lamah-
ara, a minissérie apresenta como as
tecnologias tém convergido para tornarem
nossas casas em equivalentes aos filmes de
ficcdo cientifica, o que ja é realidade, e os
gaps que ainda precisamos preencher para
chegar la.

Essa minissérie pode ser conferida
aqui: https://youtu.be/6L68Xlics5c?si=nDii-
BxtINZré6eKPO

Home of the Future. Fonte: The Verge

Se ha poucas licdes diretas neste
exercicio de futurologia, chamo a atencao
para que observe os cargos dos entrevista-
dos. Minha esposa costuma falar que nos
Estados Unidos vocé pode inventar sua
profissao e, literalmente, ser o que desejar
ser. Prestem atencao nos cargos dos entre-
vistados nessa minissérie. E mais verdade do
que vocé poderia imaginar.



http://impresso3d.com.br
https://investors.stratasys.com/news-events/press-releases/detail/19/stratasys-to-acquire-makerbot-merging-two-global-3d
https://investors.stratasys.com/news-events/press-releases/detail/19/stratasys-to-acquire-makerbot-merging-two-global-3d
https://investors.stratasys.com/news-events/press-releases/detail/19/stratasys-to-acquire-makerbot-merging-two-global-3d
https://investors.stratasys.com/news-events/press-releases/detail/19/stratasys-to-acquire-makerbot-merging-two-global-3d
https://investors.stratasys.com/news-events/press-releases/detail/19/stratasys-to-acquire-makerbot-merging-two-global-3d
https://youtu.be/hUtUwRRlTKw?si=jLOLkxWeniojrDBK
https://youtu.be/hUtUwRRlTKw?si=jLOLkxWeniojrDBK
https://youtu.be/6L68XIics5c?si=nDiiBxtlNZr6eKP0
https://youtu.be/6L68XIics5c?si=nDiiBxtlNZr6eKP0

QUEM SOMOS

Nossa jornada teve inicio em 2018 com um foco claro em
Impressdo 3D. Desde entéio crescemos e evoluimos,
buscando constantemente maneiras de aprimorar
hOSSO0S Servigos e agregar mais valor as entreqgas para

nossos clientes.

Em 2020, tomamos uma decisdo transformadora:
expandimos nosso escopo de atuacgdo para atender o
ciclo completo de desenvolvimento e fabricagdo de

produtos dos nossos clientes.

Nossa mudanga de rumo reflete nossa paixcdo por
promover solugodes criativas, com projetos concebidos,

principalmente, para a industria.

Conecte-se conosco e descubra como podemos impulsionar a

inovagdo em seu setor.

CONTATOS:

014 98182 0674
www.avenir3d.com.br
contato@avenir3d.com.br
@avenir3d

Botucatu - SP
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Caramic

01° Encontro
Brasileiro de
Manufatura Aditiva
de Ceramica

O que é o CeramicAM?

A ideia do CeramicAM (Ceramic
Additive Manufacturing) é ser um
momento de encontro para o aprendi-
zado e troca de ideias sobre esse
temaincrivel. Queremos promover
o tépico no pais, atraindo e cati-
vando novos talentos para essa
area.

SOBRE 0 AUTOR

Mateus Mota Morais

Doutorando em engenharia mecanica e industrial pela
Universidade de Sao Paulo e Universidade de Padova
na area de projeto, materiais e manufatura.

ceramicam_brasil
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Mateus Mota Morais

Ceramica??? Por que
cerGmica?

A impressao 3D de ceramica é algo
fascinante, mas pouco conhecido. Geral-
mente, quando falo que trabalho com isso,
as pessoas fazem uma cara de ddvida e
surpresa. Afinal, ndo é algo que vemos tao
comumente. As impressoras 3D de compos-
tos poliméricos estdo por toda a
parte. Mesmo impressoras de
metais ja ndo parecem coisa
de outro mundo. Mas os
materiais ceramicos
ainda sdo bem menos
explorados nesse
contexto da impres-
sao 3D.Essaclassede
materiais tem varias
particularidades que
tornam a manufatura
aditiva um desafio a ser
desbravado.

Além disso, quando falamos

em ceramicas, geralmente nos vem a mente
os azulejos, pisos, vasos sanitarios e loucas
decorativas que temos em casa. Mas as
suas aplicacoes vao muito além disso. Por
causa das suas propriedades fascinantes,
a impressao 3D de materiais cerdmicos
pode ser usada em aplicacdées em condi-
coes altamente tecnolégicas como: implan-
tes dentdrios, enxertos 6sseos absorviveis
gue auxiliam na regeneracao de fraturas,
sonares para submarinos, sensores de
temperatura, isolantes térmicos e elétri-
cos, suportes para catalisadores, pas de
turbinas, placas protetoras para foguetes,
células-combustivel, moldes para fundicao,
entre muitas outras.

impresso3D.com.br

Como serda o formato do
CeramicAM?

Essa primeira edicdo serd umevento
presencial de doisdias (19 e 20 de setembro
de 2024) na Universidade de S3o0 Paulo em
Sdo Carlos, SP. Teremos uma parte forma-
tiva com palestras de especialistas liga-
dos a centros de pesquisa e a industria
do setor, apresentando as principais
tecnologias, os desafios e as oportunida-
des disponiveis. A abertura sera apre-
sentada pelo Prof. Paolo Colombo da
Universidade de Padova, um dos principais
cientistas no mundo que trabalha com este
tema. Outra parte do evento sera a divulga-
cao e interacao de participantes que estao
envolvidos com estudos voltados a manufa-
tura aditiva de ceramica. Paraisso, teremos
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Artefatos impressos com ceramica. Imagem: Mateus Mota Morais

apresentacoes de alunos e jovens cientistas
que poderdo compartilhar seus trabalhos e
aprendizados. Finalmente, teremos
também um workshop para os interessa-
dos em aprender na pratica algumas das
técnicas de impressao 3D de cerdmica
com quem ja tem sujado as maos nos
laboratérios da USP e da UFSCar. Mais
informacoes podem ser encontradas no
Instagram @ceramicam_brasil e no site
https://www.even3.com.br/cerami-

cam-2024/

Para quem é o evento e
como participar?

O evento foi pensando para todos os
interessados e curiosos no tema da
impressao 3D de ceramica, seja na

universidade, seja na indus-

tria. Temos um olhar espe-

cial para os jovens alunos e

pesquisadores, que queremos

motivar para essa areatao fasci-

nante. Por isso, pretendemos fazer

um evento acessivel financeiramente,

sendo que as inscricdes serao liberadas
no final de janeiro no site do evento.

Quem esta promovendo e
apoiando o evento? Minha
empresa pode apoiar?

O evento estd sendo organizado pelo
Prof. Dr. Carlos Alberto Fortulan e o douto-
rando Mateus Mota Morais (USP), pela prof.
Ana Prof. Dr. Ana Paula da Luz (UFSCar) e
pelo Prof. Dr. Italo Leite de Camargo (IFSP),
com o apoio das respectivas instituicoes.
Estamos em contato com agéncias de
fomento e sociedades cientificas do pais e do
exterior paraobtermos o apoio nadivulgacao
do evento e premiacao dos melhores traba-
lhos. Finalmente, buscamos empresas inte-
ressadas em apoiar e patrocinar o evento.
Caso tenha interesse ou deseje conversar,
entre em contato conosco: ceramicambra-

sil@gmail.com

JANEIRO | 2024 - impresso3D
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Sob nova Direcao!

Voxel Manufatura anuncia Contratacao Estratégica de Anderson Soares como
Head of Business LATAM

A Voxel Manufatura, fornecedora de solucées Industriais via impressao 3D e representante de grandes marcas como Nexa 3D,
Basf, Henkel, Oqton, Headmade e Rapidia estad entusiasmada em anunciar a mais recente adicdo a sua equipe de alto escaldo:
Anderson Soares, que assume o papel de Head of Business LATAM - Diretor de Negdcios.

Com uma carreira sélida e amplamente reconhecida na industria, Anderson serd o
responsavel por impulsionar a construcdo do mercado das marcas representadas pela
Voxel Manufatura na América Latina, dentre elas a também rescem chegada Triton 3D.

Experiéncia e Histérico de Sucesso

Anderson Soares traz consigo uma vasta experiéncia, destacando-se por sua
performance em vendas e como um excelente gestor ao longo de sua carreira.
Anteriormente, atuou como diretor de negdcios da renomada marca Stratasys™ por
nove anos. Durante esse periodo, ele ndo apenas gerenciou com maestria a rede de
canais, mas também alcancou sucesso notavel na venda de equipamentos de grande
porte e alto valor agregado.

Novas Oportunidades e Parcerias Estratégicas no Brasil
Triton 3D e Materiais

A Voxel Manufatura, visando expandir ainda mais sua presenca no mercado
latino-americano, fechou uma parceria estratégica com a Triton 3D, uma
empresa americana especializada na fabricacdo de materiais termoplasticos
e chips compativeis com maquinas de impressdo 3D da marca Stratasys™,
na linha Dimension® e Fortus®.

Essa novidade chegou no Brasil exclusivamente pela Voxel, que introduzira
solucdes inovadoras para as demandas dos clientes oferecendo materiais
acessiveis e uma cadeia logistica otimizada para garantir, turbinando as
producdes aditivas

Opcoes Extra para a Familia Dimension® Opcoes Extra para a Familia Fortus®:
o ASA ¢ Fllamento ABS Antibacteriano
e ABS-ESD e ABS (Alternativa ao ABSM30)
e Fllamento ABS com Fibra de Carbono ¢ Filamento ABS com Fibra de Vidro
e Suporte Destacavel ¢ Filamento PC/ABS com Retardamento
de chamas
e PC-ESD

QUALIDADE NAO PRECISA CUSTAR CARO

WWW.VOXELMANUFATURA.COM.BR




Lancamentos e Novos Materiais!
o —

Solucoes Abrangentes e Sustentaveis

Uma das propostas de valor trazidas por Anderson Soares
é a implementacdo de um sistema de trade-in para
equipamentos obsoletos. Isso significa que a Voxel
Manufatura adquire maquinas industriais antigas na
compra de uma Nexa 3D, uma linha de equipamentos de
custo excepcional e porte industrial, projetada para alta
produtividade e menor custo por peca do mercado.

Nos consulte para uma avaliagao!
Valorizamos seu equipamento na troca!

RAPIDIA

Ampliacao do Portfélio de Produtos

Além da oferta de maquinas de impressao 3D de metal,
a Voxel Manufatura expande seu portfdélio para incluir
materiais e equipamentos FDM gracas a finalizacao da
aquisicao da Essentium pela Nexa 3D, resinas industriais
das prestigiadas marcas BASF e Henkel Loctite,
softwares avancados para gestdo de manufatura e
tratamentos de arquivos 3D fornecidos pela Oqton. A
Triton 3D também oferece uma variedade de opcdes
extras para as familias Dimension® e Fortus®, incluindo
filamentos especiais e materiais anteriormente

Forno Compativel com filamento metalico da BASF ou com materiais metalicos indisponiveis no portfélio da fabricante de maquinas.

em P6 da Headmade Materials para impressao 3D Através de ColdMetalFusion

Disponibilidade para toda a América Latina a partir de Janeiro de 2024

Todas essas novidades e a ampliacdo do portfélio da Voxel Manufatura estdo disponiveis para todos os paises latino-
americanos a partir de janeiro de 2024, promovendo inovacao, eficiéncia e sustentabilidade na indUstria de impressao 3D na
regido. Com a experiéncia e lideranca de Anderson Soares a frente das operacdes, a Voxel Manufatura esta preparada para
se consolidar como uma referéncia no mercado latino-americano de manufatura aditiva.
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Oportunidades e
estratégias no mundo
da Impressdo 3D

medida que o mercado 3D evolui,

com maquinas e materiais, a

impressao 3D continua a se firmar

como uma ferramenta inovadora
e Unica em diversos setores para quem
entende como e onde aplicar.

Meu intuito com esse breve artigo, a
pedido do Prof. Emanuel Campos, é compar-
tilhar umavisao ampla e Util parainiciantes
emimpressao 3D, como essa ferramenta tem
sido usada em todo territério nacional, para
gue assim, vocé que deseja, explore as varia-
veis e oportunidades nesse campo de ideias.

Empreender depende exclusiva-
mente de vocé e o mundo ao seu redor, e
mesmo nao sendo facil no inicio, algumas
variaveis ndo podem ser deixadas de lado
nesse novo ano, vamos nessa?!

Compreendendo o mercado
atual de Impresséo 3D

A impressao 3D, no seu inicio, foi
abracada principalmente por entusiastas de
tecnologia e pessoas que possuem uma ante-
visdo mais sensivel e empreendedora, com
isso, as empresas do setor conseguiram com
o tempo, aprimorar a tecnologia contando
principalmente com a ajuda da comunidade
ativa.

Hoje, por meio dainternet, consegui-
mos ver que ela liderainovacdes em setores
como manufatura, saude, construcado e
educacao. Novos nichos de mercado estao
emergindo, com demandas crescentes por
personalizacao e producao em demandas
existentes.

O mercado,emboraem rapida expan-
sdo, ainda esta se recuperando dos desafios
impostos pela recente pandemia, a falta de
conhecimento e seguranca parainiciar nesse
ramo, criando um terreno fértil para inova-
coes por parte de quem ja conhece esse
mercado e tem a vontade de iniciar mais ndo
sabe como.

SOBRE 0 AUTOR

Willon Santos

Professor especializado em modelagem orientada a
manufatura aditiva. Foi campedo mundial da WorldSkills e
possui 8 anos de experiéncia em fabricacdo digital.
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Identificando
Oportunidades de
Negdcio

A minha visdo para um
negocio de sucesso na impressao
3D em 2024 esta na identificacao
efocototalemlacunas nomercado.
Isso pode incluir servicos persona-
lizados, como modelagem 3D e a
producao de pecas de reposicao
para a industria dentro e fora do
pais, permitindo ndo sé mandar
recursos e riquezas para fora, mas
também trazer oportunidades
para dentro de nossas casas. Estu-
dos de caso de empresas que
transformam desafios em oportu-
nidades podem servir como inspi-
racao.

OPORTUNIDADE

Procura-se empreendedo-
res que estejam dispostos a
inovar no mercado com uma

ferramenta capaz de criar
objetos. Achas que tens o
ue é pregi idar com
ssa maquina:

GRANDE
oportunidade!

impresso3D.com.br

L L Empreender depende
exclusivamente de vocé
e 0 mundo ao seu redor.
Um negdcio de sucesso
na impressitio 30 em
2024 estd na
Identificacdo e foco total
em lacunas no mercado.

Tecnologia e Inovagdo

O ano 2023 trouxe avancos significativos em
impressoras 3D, desde melhorias na velocidade de
impressao até o uso de materiais mais sustentaveis. A
integracao da impressao 3D com a modelagem 3D e
inteligéncia artificial esta permitindo processos mais
eficientes e designs mais complexos.

Como eu costumo analisar muitas oportunida-
des usando a Inteligéncia artificial, para me fornecer
dados, percebo também que, por outro lado que ela
jamais substituira a criatividade humana, sendo assim,
acredito que nesse exato momento, ela esta apren-
dendo com conhecimentos que nés mesmos estamos
passando para ela, chegando um dia, a um nivel de
maturidade poderoso.

Estratégias de Marketing e Vendas

No mundo digital de hoje, a visibilidade online
é crucial. Estratégias de marketing eficazes incluem o
uso otimizado de redes sociais e a criacao de contetido
que destaque as aplicacdes do seu produto ou servico
de impressao 3D.

Infelizmente no Brasil temos uma ma visao de
quem oferta conhecimento e também quem fala sobre
marketing, virou uma coisa tdo cliché, que vocé tera de
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usar de forma sabia e inteligente. O mercado interna-
cional esta se adaptando para a desmarketizacao, ou
seja, as pessoas vao cada vez dd mais valor ao que é
real,entdo, ndo se preocupe se vocé nao sabe falar bem
ou tem vicios de linguagem, use isso como uma jornada
de aprendizagem e inspiracdo para outras pessoas,
buscando todos os dias por evolucao, tem coisa melhor?
Se aresposta for ndo... bem, algumas coisas devem ser
mudadas se vocé deseja resultados diferentes.

Gestdo e Operagodes

Gerenciar um negécio de impressao 3D
exige atencao a eficiéncia operacional. Isso inclui
aotimizacao da cadeia de suprimentos, manuten-
caorigorosa da qualidade e um excelente servico
ao cliente.

Para organizacao, uma ferramenta que uso
é o Trello, como ele vocé consegue, organizar tare-
fas, licitacoes e producdes de forma pratica e facil,
segue exemplo de modelo abaixo:

Empreendendo em 2024

Desafios e Solucoes

Entre os desafios comuns
estdo a concorréncia acirrada e a
necessidade de aplicacdo cons-
tante, principalmente de tempo.
Superar esses desafios requer uma
mistura de inovacao, flexibilidade
e estratégias de escalabilidade.

Minha visao empresarial
para esse ano, assim como passo
para meus alunos, é de testar muito
no inicio, isso vai te dar base e
conhecimentos necessarios para
otimizacdo de tempo e terceiriza-
caode atividades como otimizacao
para seu negocio. Tenha em mente
gue asuaideiaagora éum negocio
e vocé devedar foconoquetetraz
resultado, mesmo que nao goste
de alguns processos no que se diz
respeito ao empreendedorismo.
Tenha sempre em mente que:
criancas fazem o que querem e
adultos o que precisa ser feito.

Conclusdo

A impressdo 3D em 2024
oferece um campo fértil para
empreendedores visionarios e
iniciantes por conta de sua baixa
barreira de entrada. Manter-se
atualizado com as tendéncias
tecnolégicas e as necessidades do
mercado é essencial para o seu
crescimento. A chave é inovar
continuamente e buscar conheci-
mento e conexodes no setor.
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PROTEGENDO DiSPOSITIVOS
ELETRONICOS DEDESCARGAS
ELETROSTATICAS (ESD)20M
IMPRESSAO 3D

e por um acaso vocé ja levou um Também conhecida pelo termo em
pequeno choque ao tocar um inglés ESD (Eletrostatic Discharge), é um

objeto metalico, talvez até fendémeno natural que ocorre quando uma
mesmo depois de andar por um piso com carga elétrica é transferida entre dois obje-

carpete, vocé ja experienciou na pele o que tos carregados com potenciais elétricos dife-

é uma descarga eletrostatica. rentes.

20 impresso3D.com.br
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Embora essadescarga sejainofensiva
para humanos, causando um pequeno choque
ou desconforto, seus efeitos podem ser
verdadeiramente catastréficos para compo-

nentes eletronicos.

Neste texto, abordarei sobreoque é
a descarga eletrostatica, seu efeito nos
componentes eletrénicos e como o uso da
impressdo 3D (com os materiais corretos)
pode proteger estes dispositivos da ESD.

SOBRE 0 AUTOR

Bruno Oliveira

Engenheiro de Materiais e coordenador na
ADDITIVA, especializado em biomateriais e
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Afinal. 0 que e
Descarga
Eletrostatica?

A Descarga Eletrostatica é um feno-
meno extremamente comum e, a0 mesmo
tempo, pouco compreendido, que pode
causar prejuizos enormes a inddstria de
fabricacdo de componentes eletrénicos. Para
entender como esta descarga funciona, é
importante conhecer como os objetos podem
ficar carregados eletricamente.

Quando certos tipos de materiais
entram em contato uns com os outros e logo
apos sao separados, pode haver uma trans-
ferénciade elétrons entre eles. Comisso,um
excedente de elétrons pode se formar emum
objeto, enquanto o outro fica com um déficit
(ou seja, carregados com cargas opostas).
Este processo é chamado de triboeletrifica-
cdo e é uma das formas mais comuns de gerar
eletricidade estatica. Um exemplo mais
pratico desse efeito pode ser visto quando
andamos de meia sobre um tapete e o nosso
corpo acumula uma carga elétrica.

Para prever quais materiais possuem
maior tendéncia em gerar eletricidade esta-
tica, € comum seguir o que chamamos de
série triboelétrica: uma tabela que classifica
os materiais quanto a sua tendéncia de
ganhar ou perder elétrons apés um atrito.

Quando estas cargas acumuladas
encontram uma maneira de se equalizar,
ocorre aentdo chamada descarga eletrosta-
tica. Ou seja, a ESD nada mais é do que uma
rapida transferéncia de elétrons entre dois
objetos. Para o caso do nosso corpo, que
acumulou acarga ao caminhar sobre o tapete,
a descarga eletrostatica pode ser sentida
apenas como um pequeno choque ou faisca.
No entanto, até mesmo em ambientes
domésticos, a eletricidade estatica pode ser
prejudicial a dispositivos como computado-
res, smartphones e outros aparelhos eletro6-
nicos.

impresso3D.com.br

Figura 1: Descarga letrostatica em componentes
eletrénicos. Fonte: Technorg

Riscos da ESD nos componentes
eletrénicos

Componentes eletronicos, especial-
mente em escala micro ou nanométrica,
podem ser bastante sensiveis a ESD. Em
esséncia, pecas como microchips ou transis-
tores sao projetados para operar em niveis
especificos e controlados de corrente elétrica
e tensdo. Uma pequena descarga eletrosta-
tica, mesmo que seja imperceptivel paranoés,
pode ser suficiente para danificar ou destruir
completamente estes componentes. Isso se
deve aofatode que a ESD pode gerar um pico
de corrente ou uma sobretensao, que excede
a capacidade do componente de lidar com
isso, levando a danos e falhas.
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Figura 2: Dispositivo danificado por ESD. Fonte:
https://produza.ind.br/tecnologia/descarga-
eletrostatica/

Podemos classificar os tipos de danos
causados pela ESD em duas categorias:

Danos Catastroéficos: Sio aqueles
em que o componente é danificado a
ponto de perder completamente sua
funcionalidade. Isso pode ser devido
aoderretimento de partes metilicas,
quebra de juncoes ou oxidacao
causada pelas faiscas.

Danos Latentes: Neste caso, a
descarga eletrostatica pode danificar
parcialmente o componente, mas ndo
o suficiente para causar uma falha
imediata. E o tipo de dano mais peri-
g050, pois pode passar desapercebido
em inspecoes até que a falha ocorra,
muitas vezes com o componente ja
em operacao no cliente.

A grande maioria dos equipamentos
eletrénicos, como smartphones, notebooks
e aparelhos de TV necessitam de cases de
protecido ESD-safe para prevenir danos
causados por descargas eletrostaticas. Esses
cases devem impedir que as faiscas geradas
por estas descargas entrem em contato com
0 componente e, por esse motivo, a selecao

impresso3D.com.br

do material adequado e da tecnologia de
manufatura devem ser bem rigorosas.

Materiais para Impresséo 3D e
protec¢do contra ESD

Para entender sobre protecao contra
descargas elétricas (ESD-safe), é importante
primeiro focarmos nas propriedades dos
materiais.

Quando o assunto é selecdo de mate-
riais, vocé ja pode ter me ouvido falar do
Método T.E.M.A.Qui, que basicamente
consiste em separar as principais caracteris-
ticas técnicas do material em categorias -
facilitando oentendimentodoqueaaplicacdo
vai exigir da minha peca e a correlacdo com
os materiais disponiveis paraimpressao 3D.
As categorias de propriedades sdo: Térmica,
Elétricas, Mecanicas, Ambientais e Quimicas.

No contexto das propriedades elétri-
cas, os materiais podem ser classificados de
acordo com suaresistividade superficial - um
parametro que indica a capacidade do mate-
rial de resistir a um fluxo de corrente ao
longo de sua superficie. Quanto maior aresis-
tividade, menor serd o fluxo de corrente atra-
vessando a peca.
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Deste modo, os materiais podem ser

classificados em condutivos, dissipativos ou
isolantes:

Condutivos (ou condutores): E o
material que facilita o fluxo de
corrente, como, por exemplo, os
metais. Quando um material condu-
tivo é carregado, acarga édistribuida
de maneira rapida e uniforme sobre
a superficie. Ele fica carregado até
que entre em contato com outro
objeto, quando os elétrons serao
entao rapidamente transferidos. Por
definicdo, € um material que possui
resistividade superficial menor que
105 Q/m2.

Isolante: E aquele material que
impede o fluxo de elétrons sobre sua
superficie. Como exemplo, temos os
plasticos em geral. Esta categoria é
perigosa para o risco de descarga
eletrostatica, umavez que o material
acumula carga na sua superficie ao
invés de dissipa-la e isso pode funcio-
nar como gatilho paraa ESD. Aresis-
tividade superficial destes materiais
€ maior que 1011 Q/m2.

Sao materiais que
possuem caracteristica de resistivi-
dade entre o isolante e o condutor,
ou seja, ocorre o fluxo de corrente
elétrica, mas de maneira limitada e
controlada pelaresisténcia da super-
ficie. Afaixa deresistividade de mate-
riais dissipativos é entre 105 Q/m2 e
1011 2/m2. Os materiais considera-
dos ESD-safe se encontram nesta
categoria, pois ela permite que a
carga eletrostatica seja transferida
lentamente a partir do componente,

sem gerar choques repentinos ou

faiscas.

Figura 3: https://www.techspray.com/
essential-guide-to-controlling-esd-

electrostatic-discharge

JANEIRO | 2024 - impresso3D

25



Com base nessas categorias, € possi-
vel perceber que tanto os materiais condu-
tivos quanto osisolantes ndo sao boas opcoes
para producado de cases de protecdo contra
ESD. Isso traz um pequeno problema parao
uso da impressao 3D nestas aplicacoes: a
maioria dos materiais utilizados em manu-
fatura aditiva sdo plasticos e, por mais que
eles ndo permitam um alto fluxo de corrente
sobre sua superficie, uma vez que sdo bons
isolantes, a carga eletrostatica pode ser
armazenada no material por longos periodos
e entdo iniciar eventos de ESD.

Contudo, as propriedades elétricas
dos plasticos podem ser alteradas com o uso
de aditivos. A incorporacao de carbono em
polimeros com Nylon, ABS, PET e PEEK, por
exemplo, atua de maneira a dissipar lenta-
mente cargas eletrostaticas, fazendo com
gue o material passe de isolante para dissi-
pativo.

Os aditivos a base de carbono podem
variar de materiais tradicionais,
como negro de fumo e fibrade
carbono, até nanomateriais
avancados,como grafenoe

impresso3D.com.br

nanotubos de carbono. Cada um destes aditi-
vos possui um grau de eficiéncia na alteracao
do comportamento elétrico do material: por
exemplo, pode ser necessdria a adicao de
15% de negro de fumo para obter o mesmo
nivel de condutividade que 2-3% de nanotu-
bos de carbono podem entregar.

Figura 4: Cases eletrdénicos de
seguranca ESD fabricados por
impressao 3D FDM. Fonte:
Filament2Print.

Figura 4: Cases eletrénicos de

segurancga ESD fabricados por
impressao 3D FDM. Fonte:
Filament2Print.
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Mas, cuidado! Isso ndo significa que
todo material reforcado com carbono seja
dissipativo. Cada polimero necessitade uma
quantidade especifica de carbono para ser
ESD-safe e muitos podem ndo atingir esta
condic3o. E necessario verificar na ficha
técnica do fabricante as indicacoes das
propriedades elétricas do material, como a
resistividade superficial, e outras certifica-

coes.

Entrando especificamente naimpres-

sao 3D, é importante considerar

como o processo de fabricacao
impacta nas propriedades elétricas

dos materiais e na probabilidade de

danos por ESD. Por exemplo, a tempe-
raturadeimpressao pode alterar significati-
vamente a resistividade superficial do
componente. Com o aumento da tempera-
tura, a resistividade também aumenta e a
peca impressa se torna mais isolante. Além
disso, o espacamento entre as camadas e a
orientacdo durante a impressao podem
influenciar a condutividade do componente.

Figura 6: Case de protecao ESD impresso com
filamento ABS dissipativo.

Por estarazao, deve-se ter em mente
que a caracteristica de ESD-safe (dissipativo)
de uma peca nio é garantida apenas pelas
caracteristicas do material. Ao invés disso,
cada pecaimpressadeve ser avaliada indivi-
dualmente.

Existem alguns casos interessantes
paraaplicacdo de materiais dissipativos, além
da producao de cases de protecado. Quando
componentes eletrénicos sensiveis estao
sendo montados, os materiais com caracte-
ristica ESD-safe devem ser considerados
para producao de ferramentas, acessorios e
gabaritos que possam entrar em contatocom
eles.

Em ambientes de producao onde ha
risco de incéndio ou explosdo, uma faisca
gerada por descarga eletrostatica pode ser
catastroéfica. Nestas areas, componentes
ESD-Safe podem ser essenciais para prevenir
a ignicao acidental de gases, particulas ou
fluidos.

Algumas aplicacdes comuns para
materiais ESD-safe sao:

e Auxiliares de montagem paradispo-
sitivos eletrénicos;

e Placas de circuito impresso;

e Cases para Raspberry PI, Arduino
e computadores de placa Unica;
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e Suportes e bandejas de componen-
tes eletronicos;

e Conectores snap-fit, vedacoes e
plugs;
¢ Pincas robdticas.

Solucdo em FDM: PAHT CF15

Se vocé procura aprimorar a segu-
ranca de seus componentes eletrénicos
contradescargas eletrostaticas comimpres-
sao 3D FDM, o filamento Ultrafuse PAHT
CF15, da BASF Forward AM, é a solucao
ideal. Este grade de Poliamida de alta tempe-
ratura conta com 15% de fibras curtas de
carbono em sua composicao, e pode ser
processado em diversos equipamentos
disponiveis no mercado.

Figura 7: Filamento Ultrafuse PAHT CF15 da BASF
Forward AM

As fibras de carbono neste filamento
fazem com que ele possua a caracteristica
de dissipar controladamente corrente
elétrica sobre a peca, além de conferir altis-
simarigidez, aumentar aresisténcia térmica
e proporcionar maior estabilidade dimensio-
nal em relacdo ao Nylon puro. Por conta
destas propriedades, o Ultrafuse PAHT CF15
€ a escolha ideal para impressao de compo-
nentes em aplicacbes com alta exigéncia

impresso3D.com.br

térmica e mecanica, sendo conhecido na
industria como ‘black aluminum’ (aluminio
negro).

Outra caracteristica interessante é
a compatibilidade do Ultrafuse PAHT CF15
com o filamento de suporte soltvel em dgua
Ultrafuse BVOH. Isso permite a facil produ-
cao de componentes com geometrias extre-
mamente complexas, utilizando um suporte
temporario que é dissolvido em dgua apds a
impressao.

Solugdo em SLS: PANTESD

Além de filamentos, existem também
materiais especificos para protecdo contra
descargas eletrostaticas paraimpressao 3D
SLS, como é o caso do pé Ultrasint PA11 ESD.

Ultrasint PA11 ESD é um grade de

Poliamida (nylon) 11 de fonte renovavel da

BASF Forward AM, obtido a partir do 6leo

de mamona, desenvolvido para a

tecnologia de Selective Laser

Sintering (SLS). AtécnicadeSLS é

uma tecnologia de impressao 3D

que utiliza um laser de alta preci-

sdo para aquecer e fundir as cama-

das de um pé extremamente fino

uma na outra. Esse processo é repetido

camada por camada, até que a peca esteja
formada por completo.
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Figura 8: Peca para protecao
de dispositivo eletrénico
fabricado por impressao 3D SLS
com Ultrasint PA11 ESD.

Ultrasint PA11 ESD foi desenvolvido
paradissipar corrente elétricade componen-
tes sensiveis ao dano por descargas eletros-
taticas. Além das propriedades dissipativas,
este material possui excelentes propriedades
mecanicas de tracao e rigidez, alta estabili-
dade durante o processamento e 6timo
acabamento superficial.

A combinacao destas propriedades
faz do Ultrasint PA11 ESD o material ideal
para producdo de cases de protecao de
dispositivos eletrénicos, bem como ferra-
mentas e gabaritos para montagem de
componentes sensiveis a ESD.

Consideracgdes Finais

A descarga eletrostatica é um feno-
meno comum no nosso dia adiae,ao mesmo
tempo, extremamente prejudicial paraavida
util de componentes eletrénicos. Muitas
vezes, os danos caudados pela ESD podem
ndo ser imediatamente identificados,
passando desapercebidos em inspecoes de
qualidades e falhando de maneira prematura
durante seu uso.

A fim de prevenir os danos por
descargaeletrostatica, o uso de ferramentas,
gabaritos e acessorios para montagem de
componentes eletrdnicos sensiveis pode ser

uma excelente alternativa. Paraisso, a esco-
Iha do material utilizado é um fator crucial,
uma vez que ele deve ter como caracteris-
tica principal a dissipacao de corrente
elétrica - uma propriedade que fica entre
o material isolante e condutor. Tratando-se
de plasticos, esta propriedade pode ser
obtida atravésincorporacao de aditivos de
carbono, como fibras curtas ou nanotubos.

A impressao 3D é uma tecnologia
extremamente adequada para estas aplica-
coes, principalmente por conta da disponi-
bilidade de materiais ESD-safe, como o
filamento Ultrafuse PAHT CF15 e o p6 para
SLS Ultrasint PA11 ESD. Porém, além das
caracteristicas intrinsecas do material, é
importante levar em conta o efeito do
processo de impressido nas propriedades
elétricas paraque a pecaimpressa possua as
caracteristicas de dissipacao de corrente.
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mentas tradicionais e outros aparatos
tecnoldégicos para promover uma solu-
cao que seja economicamente viavel,
facilmente replicavel e colaborativa
para problemas mais amplos que
podem afetar um grupo de pessoas ou
a sociedade em geral no cotidiano.
Claro, ambos promovem habilidades
técnicas, manuais e interpessoais.

Para nos aprofundarmos na
cultura maker é preciso entendermos
os quatro pilares que a definem, estes
sao:

e Criatividade: esteja aberto a
ideias e ponha as suas em
pratica, ha uma grande liber-
dade paraexperimentar e errar.
Coloque sempre personalidade
nos projetos;

e Colaboracio: vocé nao precisa
fazer tudo sozinho, o trabalho
em equipe €é essencial para a
criacdo de novas solucoes.
Colaborar nao precisa ser
sempre presencialmente,
compartilhe com o mundo de
forma online e permita que
individuos de outros lugares
possam adicionar um pouco do
conhecimento delas atravésda

impresso3D.com.br
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Um breve comentario
sobre o mundo open-
source

Quando falamos de colabora-

cdo, ndo podemos deixar se citar a

importancia do movimento open

source, inclusive estou escrevendo

este texto utilizando um software livre,

o LibreOffice Writer. Conheci

esse conceito através da minha

experiénciacomo usudriocom

o Linux, o sistema operacional

gue é o maior projeto de cédigo

aberto do mundo, desde 2011

(com o saudoso Ubuntu 9.04
Jaunty Jackalope de 2009),

Apesar do termo ‘open
source’ ter sido original-
mente criado para designar
softwares que disponibili-

zam seu codigo fonte para

gue qualquer pessoa possa

distribuir, modificar, estu-

dar e até criar uma versao

comercial do mesmo, ele também

pode ser usado para definir projetos

gue sigam a mesma natureza de buscar
colaboracao coletiva e livre.

Gambiarra x Solugao
Maker

O Grande Artificio da Meca-
nica Brasileira Inventada para Arru-
mar, Recuperar ou Realizar Algo,
também conhecido como
GAMBIARRA, é um modo de resolver
problemas da maneira barata e rapida,
podendo ser temporario ou definitivo.
Vale uma indagacéao, a gambiarra faz
parte da cultura maker? Com certeza!
Mas nem toda.

Os fazedores: afinal, o que é ser maker?

Gambiarra. Imagem: Autor Desconhecido.

Ao longa da histéria ja houve
varias gambiarras que se tornaram
grandes invencoes e produtos, um
exemplo 100% brasileiro é a‘luz engar-
rafada) criada por Alfredo Moser em
2002 apods sofrer com falta de energia
elétricanaregiaoonde morava. Aideia
consistiaem utilizar uma garrafa plas-
tica transparente, enché-la de agua,
adicionar duas ‘tampinhas’ de cloro
para evitar a proliferacao de lodo e
voila! Uma lampada de luz solar foi
criada. Até 2013 a “lampada de luz
natural” ja havia sido implantada em
mais de 1 milhdo de moradias ao longo
do mundo.
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A gambiarra pode nao susten-
tar dois dos pilares da cultura maker:
a escalabilidade e a colaboracio.
Observamos muitos casos em que
apenas o criador consegue lidar coma
sua invencao e ela nao é viavel por
comprometer a seguranca ou nao ser
aplicavel em situacdes semelhantes. E
sempre aconselhavel trocar o impro-
viso por uma solucdo mais inteligente/
segura.

Um 6timo maker também éum
otimo ‘gambiarreiro’!

0s espagos maker

Um makerspace ou espaco
maker é todo local voltado para o
desenvolvimento de atividades maker,
podendo ser encontrados em escolas,
universidades, instituicoes publicas e
até empreendimentos privados. Estes
espacos devem disponibilizar maqui-
nas, ferramentas e insumos dos mais
diversos tipos, entre eles estao: ferra-

impresso3D.com.br

mentas de carpintaria/marcenaria,
soldagem, pintura, impressora 3D,
cortadora/gravadoraalaser, plotter de
recorte, vacuum forming, router CNC,
fresadoras, entre outros. E necessario
tornar acessivel o maximo de tecnolo-
gias para agregar nos mais diversos
tipos de projetos.

Ter um lugar exclusivo para
reunir pessoas diferentes com interes-
ses em comum estimula a colaboracao,
acriatividade e o nascimento de novas
ideias. Além do espaco maker tradicio-
nal também existem mais dois segmen-
tos: o hackerspace e o FabLab.

Jasne|o uiqoy :wasew|
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Hackerspace

Em resumo, um hackerspace é
um espaco maker mais voltado para a
criacido de solucdes com base em soft-
ware, hardware e eletrénica. Sao mais
voltados para o desenvolvimento de
projetos para internet das coisas,
programacao, realidade virtual e
aumentada, computacao visual, inte-
ligéncia artificial, sistemas embarcados
e outras tecnologias.

Também sdao famosos por
promovem os hackathons, eventos em
que especialistas e amadores de
programacao e outas areas tecnolégi-
cas se relinem para criar um produto/
solucdo para um problema que esteja
afetando sua comunidade ou que
venha a se tornaum empreendimento.

Imagem: Micro:bit

Os fazedores: afinal, o que é ser maker?

FabLab

O FabLab (Laboratério de
Fabricacdo) ¢ umarede delaboratorios
mundial que foi idealizada em 2001
por Neil Gershenfeld, um professor de
fisica que atuava no Centro de Bits e
Atomos do MIT. Aideiainicial era criar
um laboratério de fabricacao que
pudesse receber pessoas interessa-
das em aprender, compartilhar
e criar solucdoes para os
problemas e suacomunidade.
Jaforam criados mais de 2000
FabLabs ao redor do mundo,
sendo o primeiro localizado na
Africa do Sul.

Existem trés tipos de
FabLab: o académico, que
estao localizados dentro
de instituicoes de ensino e
procura atender o corpo
discente e docente; o profissional, que
oferece servicos, cursos e cria produ-
tos para outras empresas; e o publico,
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Ayrton Araujo

gue é criado e mantido por 6rgaos
publicos e é acessivel para qualquer
pessoa. Para se criar um FablLab é
necessario passar por um processo de
aprovacao pela Fab Foundation, a
fundacao mundial que legaliza e apoia
os laboratérios.

0 perfil de um maker

E aqui respondemos nossa
indagacao inicial: quando nos torna-
mos um maker? Engane-se quem pensa
que é necessario uma formacao de
engenharia, ser um especialistaem Tl
ou ser um génio da robodtica. O maker
nada mais é que um solucionador de
problemas que cria, compartilhar e
implementa suas ideias ou de tercei-
ros.

Vocé se torna maker quando
se propdem a por as maos na massa e
compartilhar sem medo as suas ideias
com o mundo, sejade forma individual
ou coletiva, sejafora ou dentro de um
makerspace, seja de maneiraimprovi-
sada ou seguindo um manual, seja um
especialista ou alguém dando seus
primeiros passos, apenas torne suas
ideias em bits e &tomos.

Claro, aprender a utilizar as
maquinas e ferramentas presentes em
um espaco maker pode parecer dificil
no primeiro momento, mas, com a
colaboracao e também mantendo
sua curiosidade ativa, vera que
nada é um bicho de
sete cabecas
quando real-
mente estamos
abertos aapren-
der, e por que
nao, ensinar!

impresso3D.com.br

O Manifesto do Movimento Maker. Imagem: Mark Hatch

As Unicas regras que vocé tem
que seguir estao presentes no Mani-
festo Maker: faca, compartilhe,
presenteie, aprenda, equipe-se, parti-
cipe, apoie, mude, permita-se errar e,
o mais importante, divirta-se!

Seja bem-vindo(a) e
aproveite a jornadal
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Depoimentos

Para completar esse texto
acredito que nao exista nada melhor
gue definicoes de pessoas que se consi-
deram makers:

“Ser um maker é reconhecer o poder
de moldar o mundo ao seu redor, acre-
ditando que vocé pode forjar qualquer
coisa com as ferramentas certas a sua
disposicao.”

- Paulo Junio

“Ser maker é ndo ter como explicar ao
ver a cara de espanto e alegria do seu
filho quando vocé Ihe entrega um brin-
qguedo feito por uma impressora 3D

- Noel Cruz

“E o ser externante de suas ideias e
entusiasta do conhecimento!”

- Edypo Viana

“Ser criativo, colaborativo e aprender
fazendo!”

- Nivia Carvalho

“Maker é o caraque faz sem arespon-
sabilidade de ficar perfeito, busca solu-
coes e usa o que tiver a mao... de
preferéncia umaimpressora 3D.

- Jodo Alexandre

“Pra mim é o perfil daquela pessoa
meio professor pardal, que sai fazendo
um robozinho com pecas remanescen-
tes de outros brinquedos consertados.”

- Ernani Joppert

“Eu vejo o ser maker, como aquela
pessoa que se predispde aresolver um
problema com o conhecimento e as
ferramentas que possui. Isso vale para
qualquer area na minha opinido!”

- Eros Junior

Eu, certa vez, traduzi maker como
gambiarreiro, cultura da gambiarra, se
tivesse que traduzir. Obter os resulta-
dos desejados por quaisquer meios
necessarios. Também acredito que ser
gambiarreiro é o futuro da sociedade
5.0, onde isso é uma tarefa de todos,
com o iminente fim dos trabalhos tradi-
cionais.

- Emanuel Campos

Recomendagdes

Alguns livros para ficar por
dentro do mundo maker:

e The Maker Manifesto - Mark
Hatch

e A Nova Revolucao Industrial
- Chris Anderson

e Seguranca em Espacos Maker
- TE & Tl Partners

e Guia Maker da Impressao 3D
- Claudio Sampaio, Msc.

e Para os Seus Proximos Mil
Anos - Ricardo Cavallini
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